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  الملخص : 

تنفیذ ھناك حاجة ماسة إلى إستراتیجیة النھج الأخضر الجدید لرفع أداء النباتات المعرضة للإجھاد. تم        
) لدراسة التأثیرات ٢٠٢٠و  ٢٠١٩محاولتین تجریبیتین على المستوى المیداني لمواسم نمو خلال عامي (

) على النمو والمكونات الفیزیائیة Se-NPsالمحتملة للتغذیة الخارجیة مع جزیئات ثاني أكسید السیلینیوم النانویة (
جیة نبات الفاصولیا الخضراء النامیة على تربة متأثرة والكیمیائیة الحیویة والدفاعات المضادة للأكسدة وإنتا

ً من البذر، تم تطبیق ثلاث  ٤٠و ٣٠، ٢٠بعد  (EC = 7.55–7.61 dS m-1). مع توصیل كھربي بالملح یوما
مل مول. تم إنجاز التصمیم  ١.٥أو  ١.٠أو  ٠.٥بمعدل  Se-NPsرشات ورقیة على النباتات التي تحتوي على 

وائیة كاملة. وتشیر النتائج إلى إرتفاع ملحوظ فى المؤشرات المتعلقة بالنمو والإنتاج : قطع عش ىالتجریبي ف
(البرولین الحر والسكریات  والمواد الحافظة الأسموبروتیكیةالصبغات ذات صلة بالتمثیل الضوئي الفعال ، 

الخلیة (محتوى الماء وإستقرار ، سلامة  +K+/N، نسبة  القابلة للذوبان)، محتویات العناصر الغذائیة والسیلینیوم
الأغشیة) ، جمیع أنشطة الإنزیمات ؛ وجمیع المیزات المتعلقة بتشریح الأوراق الناجم عن الرش الورقي عن 

علامات الإجھاد التأكسدي الناجم  ىنخفاض ملحوظ فإ. على العكس من ذلك ، تم الإبلاغ عن Se-NPsطریق 
وكسید الھیدروجین) ونتائجھا من حیث التسرب الأیوني (جذر الأكسید الفائق وبیر Na+عن محتوى 

مقارنة برش الأوراق بالماء كعنصر تحكم مطبق.  Se-NPSوالمالوندیالدھید من خلال التغذیة الورقیة باستخدام 
، مما خفف من الآثار السلبیة لملوحة  مل مول ١.٠المطبق عند  Se-NPsتم تسجیل أفضل النتائج باستخدام 

-Seثاني أكسید السیلینیوم النانویة  ستخدامإ، توصي نتائج ھذه الدراسة الناجحة ب ج الكنترول). لذلكالتربة (نتائ
NPs  رش ورقي لزراعة الفاصولیا الخضراء في التربة المالحة مع توصیل كھربائي كمل مول  ١.٠بمعدل

  .dS m-1 7.61–7.55یصل إلى 
  


