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وقيتتبع نمو بكتيريا حامض اللاكتيك في اللبن المركز بالترشيح الف   

 واستخدامه في تصنيع الجبن الجاف

  

 الملخص العربي  

الأحماض العضوية الغذائية استراتيجية باستخدام  مركز بالترشيح الفائقللحليب ال بدئيعملية التحميض المتعد 

من خلال خفض الرقم الهيدروجيني الابتدائي وبالتالي تقليل السعة  محتملة لتعزيز نشاط بكتيريا حمض اللاكتيك

 . الـمركز بالترشيح الفائق حليبلل التنظيمية

 :إلى لدراسةهذا ا تهدف لذلكو

ق امض اللاكتيك في الحليب البقري المركز بالترشيح الفائتتبع نمو والخصائص الحركية لبعض سلالات بكتريا ح -2

التحديات للتغلب علي  )والسابق تحميضه باستخدام أحماض عضوية غذائية ) مثل حمض اللاكتيك او الخليك او الستريك

 الجاف. الجبن تصنيععند استخدامه في  المركز حليبلل الناتجة عن السعة التنظيمية العالية

باستخدام حمض  0.22 رقم هيدروجيني إلى مركز بالترشيح الفائقلحليب البقري الالمبدئي ل تحميضالدراسة تأثير  -0

 الفيزيوكيميائية والميكروبيولوجية والريولوجية والحسية للجبن الراسخصائص الأو الستريك، على  خليكاللاكتيك أو ال

 بدئيزء إلى تقييم مدى جدوى استخدام التحميض الم. بالإضافة إلى ذلك، سعى هذا الج(يومًا 02) تسويتهاخلال فترة 

المركز حليب الجبن الراس المصنع من لوالجودة العامة ل تسويةبالأحماض العضوية كاستراتيجية عملية لتحسين سلوك ال

 بالترشيح الفائق.

 ولتحقيق هذين الهدفين إشتملت هذه الدراسه علي جزئين رئيسين كما يلي: 

 

 المركز بالترشيح الفائق الغير محمضالحليب نمو بكتيريا حامض اللاكتيك في الحليب البقري والجزء الأول: تتبع 

 وحليب مركز معامل بالتحميض المبدئي وذلك خلال مدة التحضين

 

لمبدئيةالتجربة اأولا:   

ينى وهى بين قيم مختلفه من الرقم الهيدروج تم فيها مقارنهتم اختيار مستوى الرقم الهيدروجيني بناءً على تجربه مبدئيه 

مركز حليب البقري الفى ال لتحديد الرقم الهيدروجيني الأمثل لنشاط بكتيريا حمض اللاكتيك 0.0و 0.2و 6.5و 6.0

ً لتبتكنيك الترشيح الفائق وا وكانت  .باستخدام حمض اللاكتيك أو حمض الخليك أو حمض الستريك ى تم تحميضه مبدئيا

 .0.2ائج عند الرقم الهيدروجينى أفضل النت

مركز ال حليبض المبدئي على حركيات التخمر في اليتأثير التحمحليب لدراسة تم تحضير خمس معاملات من ال 

 بالترشيح الفائق وذلك علي النحو التالي :

  (C) بقري طازج للمقارنه حليب المعاملة الاولي : -2



  

 (.UF) ضيدون تحم )معدل التركيز ثلاث مرات( بالترشيح الفائق مركز حليب المعاملة الثانية: -0

ً تم تحميضه م بقري مركز بالترشيح الفائق حليب:  المعاملة الثالثة -3 باستخدام حمض  0.22 رقم هيدروجيني إلى بدئيا

 .T)1(( %22ك )تركيز اللاكتي

ً تم تحميضه م بقري مركز بالترشيح الفائق حليبالمعاملة الرابعة:  -4 باستخدام حمض  0.22 رقم هيدروجيني إلى بدئيا

 . T)2((  %22خليك )تركيز ال

ً تم تحميضه م بقري مركز بالترشيح الفائق حليب المعاملة الخامسة : -6 باستخدام  0.22 رقم هيدروجيني إلى بدئيا

  T) .3((  %22ك )تركيز حمض الستري

 الخمسة التالية )كلا علي حده( : الأنواع أحد من %2بنسبة تم تلقيح كل معاملة ببكتيريا حمض اللاكتيك  -

Lactobacillus acidophilus ،Lb. bulgaricus ،Lb. paracasei ،Lb. casei  

  .، وتم التحضين عند درجة الحرارة المثلى لكل سلالةStreptococcus thermophilusأو 

 :كلا منتقدير لساعات  5و 4، 0، صفرعند الزمن  خلال فترة التحضين العينات أخذت  -

 و معدل تطور الحموضة.  رةالحموضة المعاي -

  معدل التغير في الرقم الهيدروجيني.و  الرقم الهيدروجيني -

 لكل سلالة لكل معاملة.  عدد الخلايا الحية -

 

 وقد أظهرت النتائج بعد تحليلها إحصائيا ما يلي : 

 

 Lb. acidophilusفي حالة التلقيح بسلالة ال  -1

  Cقل في عينة المعاملة ا و 1T (2.63%)اعلي في المعاملة الثالثة  معايرةكانت الحموضة ال د بداية التحضينعن -

( و اقل 2.00%) 2Tوعند نهاية فترة التحضين كانت الحموضة المعايرة اعلي في عينة المعاملة  ، (2.02%)

ور الحموضة كان (، ومعدل تط2.05%) UFالحليب المركز بالترشيح الفائق غير المحمض في عينة معاملة 

 .UFبينما كان اقل في عينة المعاملة  2Tاعلي في عينة المعاملة 

 

 التجربة الرئيسيةثانيا: 

قل في عينات المعاملات وا UF (0.50)اعلي في عينة المعاملة  د بداية التحضينعنكان الرقم الهيدروجيني 

الحليب واقل في معاملة  UFوعند نهاية فترة التحضين ظل الرقم الهيدروجيني اعلي في المعاملة  ،(0.22المحمضة )

، معدل التغير في الرقم الهيدروجيني كان اعلي في عينة  1Tالمركز بالترشيح الفائق المحمضه بحامض اللاكتيك 

  .UFالحليب المركز بالترشيح الفائق غير المحمض بينما كان اقل في معاملة  1Tالمعاملة 

، عند نهاية  Cواقل في عينة المعاملة  1Tعدد الخلايا الحية عند بداية فترة التحضين كان اعلي في عينة المعاملة  -

 . Cواقل في معاملة المقارنة   2Tفترة التحضين كان اعلي في المعاملة الرابعة 

 

 Lb. bulgaricusفي حالة التلقيح بسلالة ال  -2

و اقل في عينة  1T (2.40%)المعايرة اعلي في عينة المعاملة  كانت الحموضةعند بداية فترة التحضين  -

 1Tت الحموضة المعايرة في عينة المعاملة الثالثة وصل من التحضين ساعات 5بعد ( و2.06%) UFالمعاملة  

(، ومعدل تطور %2.00إلي ) توصل Cفي معاملة الحليب البقري الطازج للمقارنة  بينما (%2.00) إلى



  

بينما كان اقل في  2Tالحليب المركز بالترشيح الفائق المحمضه بحامض الخليك الحموضة كان اعلي في معاملة 

 . Cعينة المعاملة 

قل في عينات المعاملات وا UF (0.53)اعلي في المعاملة الثانية  د بداية التحضينعنكان الرقم الهيدروجيني  -

( واقل 0.00) UFوعند نهاية فترة التحضين ظل الرقم الهيدروجيني اعلي في عينة المعاملة  ،(0.22المحمضة )

( ، معدل التغير في الرقم الهيدروجيني كان اعلي في عينات المعاملات 6.66)  3Tو  2Tفي عينات المعاملات 

2T  3وT   بينما كان اقل في عينة المعاملةUF.  

الحليب المركز واقل في معاملة   1Tعند بداية فترة التحضين كان عدد الخلايا الحية أعلي في المعاملة الثالثة  -

و اقل في عينة  1T، وعند نهاية فترة التحضين كان اعلي في عينة المعاملة  UFبالترشيح الفائق غير المحمض 

 . Cالمقارنة 

 

 Lb. paracaseiالة التلقيح بسلالة ال في ح -3

و اقل في عينة المقارنة  1T (2.64%)المعايرة عند بداية فترة التحضين اعلي في عينة المعاملة  كانت الحموضة -

C (32.0%و ) 1ت الحموضة المعايرة في عينة المعاملة وصل من التحضين ساعات 5بعدT بينما (%02.0) إلى 

بينما كان  2T(، ومعدل تطور الحموضة كان اعلي في عينة المعاملة %32.2إلي ) توصل Cفي المعاملة الاولي 

 . UFاقل في معاملة الحليب المركز بالترشيح الفائق غير المحمض 

قل في المعاملات المحمضة وا UF (0.55)اعلي في المعاملة الثانية  د بداية التحضينعنكان الرقم الهيدروجيني  -

(1T،2T 3وT( )0.22)،  وعند نهاية فترة التحضين ظل الرقم الهيدروجيني اعلي في عينة المعاملةUF (0.03 )

ز الحليب المرك( ، معدل التغير في الرقم الهيدروجيني كان اعلي في عينة معاملة 6.36)  1Tواقل في عينة المعاملة 

  UF (2.26.)لمعاملة ( بينما كان اقل في عينة ا2.06) 1Tبالترشيح الفائق المحمضه بحامض اللاكتيك 

ض الحليب المركز بالترشيح الفائق المحمضه بحامعدد الخلايا الحية عند بداية فترة التحضين كان اعلي في معاملة  -

و اقل في  2T، وعند نهاية فترة التحضين كان اعلي في عينة المعاملة  Cو اقل في المعاملة الاولي   3Tالستريك 

 . Cعينة المقارنة 

 

 Lb. casei التلقيح بسلالة الفي حالة  -4

 %2.62من  بداية التحضينعند  حمض الستريك()التحميض ب 3T في عينة المعاملة  المعايره ارتفعت الحموضة  -

إلى  %2.04من )حليب بقري طازج للمقارنة (  Cفي عينة المعاملة  ساعات بينما ارتفعت 5بعد  %2.06إلى 

 UFبينما كان اقل في عينة المعاملة  3T، ومعدل تطور الحموضة كان اعلي في عينة المعاملة الخامسة  32.2%

. 

قل في المعاملات وا UF (0.04)في بداية فترة التحضين كان الرقم الهيدروجيني اعلي في المعاملة الثانية   -

( واقل 0.54) UFلي في عينة المعاملة وعند نهاية فترة التحضين ظل الرقم الهيدروجيني اع ،( 0.22المحمضة )

حمض )التحميض ب 1T( ، معدل التغير في الرقم الهيدروجيني كان اعلي في المعاملة 6.46)  1Tفي عينة المعاملة 

  .()حليب مركز بالترشيح الفائق غير محمض UFبينما كان اقل في عينة المعاملة  ك(لاكتيال

، وأيضا  Cو اقل في عينة المقارنة  3T التحضين كان اعلي في المعاملة الخامسةعدد الخلايا الحية عند بداية فترة  -

 . Cو اقل في عينة المعاملة  3T عند نهاية فترة التحضين كان اعلي في عينة المعاملة

 

 



  

  Str. thermophilus  في حالة التلقيح بسلالة ال -5

المعايرة اعلي في عينة معاملة الحليب المركز بالترشيح الفائق المحمضة  كانت الحموضةعند بداية فترة التحضين  -

ت وصل من التحضين ساعات 5بعد ( و42.0%) Cو اقل في عينة المعاملة الاولي  2T (2.63%)بحمض الخليك 

دل ( ، ومع%52.0إلي ) توصل Cفي عينة المقارنة  بينما (%00.2) إلى 2Tالحموضة المعايرة في عينة المعاملة 

 . Cبينما كان اقل في عينة معاملة الحليب البقري الطازج  1Tتطور الحموضة كان اعلي في عينة المعاملة 

قل في المعاملات المحمضة ا و UF (0.02)في بداية فترة التحضين كان الرقم الهيدروجيني اعلي في عينة المعاملة   -

( و اقل في 0.00) UFوعند نهاية فترة التحضين ظل الرقم الهيدروجيني اعلي في عينة المعاملة الثانية  ،( 0.22)

( بينما كان 2.46) 2T( ، معدل التغير في الرقم الهيدروجيني كان اعلي في عينة المعاملة 6.66) 2T عينة المعاملة

  UF (2.25.)اقل في عينة المعاملة 

 . Cو اقل في عينة المعاملة  3T كان عدد الخلايا الحية اعلي في المعاملة الخامسة عند نهاية فترة التحضين  -

باستخدام   0.22ي الرقم الهيدروجيني إل المركز بالترشيح الفائق لحليبض المبدئي ليالتحمنستدل من النتائج السابقة إن  -

،  في الرقم الهيدروجيني خفيض أكبرمعدل الحموضة، وتإسراع أو الستريك يؤدي إلى خليك حمض اللاكتيك أو ال

رقم في ال . إن هذا التعديل البسيطة المستخدمةجميع السلالات الخمسلوزيادة في أعداد بكتيريا حمض اللاكتيك 

، مما يمكن استخدامه بشكل روتيني المركز بالترشيح الفائق حليبيواجه بفعالية السعة التنظيمية العالية لل الهيدروجيني

ً دون التأثير سلب جافةال نصفو جافةجبان الفي صناعة الأ  .لاكتيكبكتيريا حامض العلى حركيات التخمر أو حيوية  يا

 

 الحليب البقري المركز بالترشيح الفائق مع أوو الحليب البقري الجبن الرأس المصنعه من  خصائصالجزء الثاني: 

   باستخدام بعض الأحماض العضوية مبدئيبدون تحميض                           

 : كما بالمعاملات التالية جبن الراسالتم في هذه الدراسة تصنيع  

 .C)1(طازج البقري ال حليباستخدام  المعاملة الاولي : -2 

  . C)2(حمضغير م مركز بالترشيح الفائق بقري استخدام حليبالمعاملة الثانية:  -0 

ً م حمضم مركز بالترشيح الفائق بقري حليباستخدام المعاملة الثالثة:  -3   0.22رقم هيدروجيني قيمته  إلى بدئيا

 .T)1(حمض اللاكتيك  استخدامب

ً تم تحميضه م بقري مركز بالترشيح الفائق استخدام حليبالمعاملة الرابعة :  -4    0.22 رقم هيدروجيني قيمته إلى بدئيا

 .T)2(خليك باستخدام حمض ال

ً تم تحميضه م بقري مركز بالترشيح الفائق استخدام حليبة : المعاملة الخامس -6  0.22 رقم هيدروجيني قيمته إلى بدئيا

 T) .3(ك باستخدام حمض الستري

ي استمرت الت لتسويةشاملة خلال فترة اوخواص حسية كيميائية وحسية وميكروبيولوجية ووتم إجراء تحليلات فيز -

 حصائيا مايلي:إوكذلك تم تقدير الخواص الريولوجيه في نهاية فترة التسوية وقد أظهرت النتائج بعد تحليلها  يومًا 02

 



  

 :كيميائيةوفيزأولا: التحليلات ال

لجبن عينات افي تسوية. ال فترة انخفاضًا تدريجيًا في جميع عينات الجبن مع تقدم أظهرت قيم الرقم الهيدروجيني-2

أعلى بشكل ملحوظ من العينات  رقم هيدروجيني قيم  2Cو  1Cالجبن الناتجة من المعاملات  سجلت عينات الطازجة

ي الأدنى في القيمة. كما خليك( هحمض الالمعاملة ب) 2Tات الجبن الناتجة من المعاملة بالأحماض، وكانت عين ملةالمعا

نتيجة  الرقم الهيدروجيني مقاومة التغير فيدرة تنظيمية عالية على ق 2Cات الجبن الناتجة من المعاملة عين أظهرت

 مركز بالترشيح الفائق.الحليب لاستخدام ال

، حيث زادت تدريجيًا في جميع العينات طوال للرقم الهيدروجيني عكسيًا  افقد أظهرت اتجاه رة )%(الحموضة المعاي-0

،  3Tو 2T الناتجة من المعاملات  ات الجبنعين ا. وأظهرت المعاملات المعاملة بالأحماض، وخصوصً تسويةفترة ال

 .مقارنةمستويات أعلى من الحموضة مقارنة بالعينات ال

نسبة الرطوبة انخفاضًا تدريجيًا في جميع المعاملات خلال فترة التسوية. لم تلُاحظ فروق معنوية في البداية،  سجلت-3

  1Cالمقارنة  عيناتأظهرت العينات المعاملة بالأحماض انخفاضًا أكبر في الرطوبة مقارنة بال يوم 02عد مرور ولكن ب

 ،2C  2 ات الجبن الناتجة من المعاملة. وقد احتفظت عينC أعلى محتوى رطوبي خلال فترة التسويةب. 

ن كان متقاربًا بين العينات محتوى الدهن ازداد في جميع العينات خلال التسوية، وعلى الرغم من أن محتوى الده -4

 على نسبة دهن في نهاية التسوية. أ 2T  ات الجبن الناتجة من المعاملةعين عند البداية، فقد سجلت

 المعاملة مع تقدم فترة التسوية، وهو ما يعكس فقدان الرطوبة. وقد سجلت كذلك ازدادت نسبة الدهن إلى المادة الجافة-

 02في اليوم  نسبة الدهن إلى المادة الجافة أعلى(  2C) غير محمض بالترشيح الفائقمركز  بقري حليب المصنعة من

 .بينما أظهرت العينات المعاملة بالأحماض قيمًا أقل

 موادز الياتجاهًا تصاعديًا مع التسوية، نتيجة انخفاض الرطوبة وترك أظهر الكلي بعينات الجبن محتوى البروتين-6

ات الجبن الناتجة من عين اهيليأعلى تركيز نهائي للبروتين،  3T المعاملة الناتجة من ات الجبنالصلبة. وحققت عين

 دنى مستوى.أ 1C ات الجبن الناتجة من المعاملة، في حين سجلت عين1Tو2T المعاملات 

عينات الجبن الطازجة  جبن الراس، تباينًا ملحوظًا بينال عينات في أظهر محتوى النيتروجين القابل للذوبان في الماء-

  3T و 2T و  1T المعاملة بالأحماض الجبن وعينات 2C و 1C ات المقارنةعين . لم تظهرالناتجة من المعاملات المختلفة

بين  النيتروجين القابل للذوبان في الماء النيتروجين القابل للذوبان في الماء. تراوحت نسبة  ختلافات كبيرة في نسبةا

ات الجبن عينفي والأدنى  )T2.35% (1ات الجبن الناتجة من المعاملةعينفي  حيث كانت الأعلى، %2.35و 22.3%

النيتروجين القابل  طوال عملية التسوية، أظهرت جميع العينات زيادة في نسبة (C  ) 2.32% 2الناتجة من المعاملة

ترة ف اض الأمينية القابلة للذوبان. في نهاية، مما يعكس النشاط البروتيني وتراكم الببتيدات والأحم للذوبان في الماء

تحلل ، مما يشير إلى   )%2.60 (على نسبةأ  3T  ات الجبن الناتجة من المعاملةعينت يومًا، أظهر (02) التسوية

تحتوي  2C  ات الجبن الناتجة من المعاملةعين كانت .2Tو 1T ات الجبن الناتجة من المعاملات عينا أكثر، تليه بروتيني

 .(1Cة)التقليديمقارنة ، مشابهة لعينة ال%02.4تساوي  النيتروجين القابل للذوبان في الماء على نسبة

عينات الجبن الطازجة  بشكل كبير بين تفاوت نسبة النيتروجين القابل للذوبان في الماء إلى النيتروجين الكليوقد لوحظ  -

ات عينا (، تليه%5.00على قيمة )أ  3T  بن الناتجة من المعاملةات الجعين المعاملات المختلفة ، حيث سجلت الناتجة من

أظهرت ( ، %0.06) تحتوي على أقل نسبة2C  عينات الجبن للمقارنةكانت  .2Tو 1Tو 1C الجبن الناتجة من المعاملات

تحلل رئيسي على ال، وهو مؤشر  النيتروجين القابل للذوبان في الماء إلى النيتروجين الكلي جميع العينات زيادة في نسبة

ات الجبن الناتجة عينت أظهر 02ويؤثر بشكل كبير على نكهة الجبن وملمسها وجودتها الغذائية. بحلول اليوم  البروتيني



  

، مما يشير إلى أن  (%22.36) النيتروجين القابل للذوبان في الماء إلى النيتروجين الكلي على نسبةأ 1T  من المعاملة

 .تحلل البروتينيسرعت من البالأحماض قد  ملاتالمعا

الجبن الطازجة الناتجة من  جبن الراس اختلافات كبيرة بين بعض عيناتعينات اللم يظهر محتوى الرماد في -0

ات الجبن الناتجة عينفي ، حيث كانت أعلى نسبة %6.40و %4.66تراوح محتوى الرماد بين وقد . المعاملات المختلفة

، يوم( 02وفي نهاية فترة التسوية )التسوية، زاد محتوى الرماد بسبب فقدان الرطوبة.  مع مرور فترة T .2من المعاملة 

ات الجبن الناتجة عينا (، تليه%0.03حتوي على أعلى محتوى من الرماد )ت 3T ات الجبن الناتجة من المعاملةعينت كان

 على محتوى أقل من الرماد.تحتوي  1T ات الجبن الناتجة من المعاملةعين ، بينما كانت2T من المعاملة

ت عينات الجبن الطازجة الناتجة من المعاملاشكل كبير في )كلوريد الصوديوم( بمحتوى الملح  في تفاوتوجد أيضا  -0

ات الجبن عينو ( %0.50حتوي على أعلى تركيز للملح )ت 3T ات الجبن الناتجة من المعاملةعينت ، حيث كانالمختلفة

 .زاد محتوى الملح في جميع العينات  (. مع تقدم التسوية%330.كانت تحتوي على أقل نسبة ) 1C الناتجة من المعاملة

(، بينما %6.00حتوي على أعلى محتوى من الملح )ت 3T  ات الجبن الناتجة من المعاملةعين للا تزا 02اليوم عند 

 .(%3.60تحتوي على أقل نسبة ) 1T  ات الجبن الناتجة من المعاملةعين تكان

اختلافات ملحوظة في تركيزات الأحماض  عينات الجبن الراس الأحماض الدهنية في  نتائج المحتوي منأظهرت  -5

 معاملةات الجبن الناتجة من العين يالمرتبط بنكهات الجبن، هو الأعلى فبيوتريك الدهنية بين المعاملات. كان حمض ال

3T .ناتجة ات الجبن العين ت نتائجالأحماض الدهنية قصيرة ومتوسطة السلسلة اتجاهًا مشابهًا، حيث أظهر أظهرت نتائج

مرشح فائق دون  لبنالمنتجة من  2C ات الجبن الناتجة من المعاملةعلى التركيزات. كانت عينأ 3T من المعاملة 

 .، تحتوي على أقل تركيزات من الأحماض الدهنيةتحميض

 

 الريولوجية ثانيا: الخصائص

ات الجبن عين تأظهرت تحليلات القوام اختلافات كبيرة في الصلابة والالتصاق والمضغ بين عينات الجبن. كان -

لأكثر هي ا خليكباستخدام حمض ال محمضفائق ال ركز بالترشيحمبقري المصنعة من حليب  2Tالناتجة من المعاملة 

المصنعة باستخدام حمض اللاكتيك، هي الأكثر ليونة.  1Tات الجبن الناتجة من المعاملة عينت صلابة، بينما كان

ات ينع ت. كانللتحميض المبدئي كانت هذه الاختلافات في الملمس على الأرجح ناتجة عن نوع الحمض المستخدم

إلى ملمس أكثر ليونة، بينما القوام، مما يشير  تحليلاتحتوي على أدنى قيم لمعظم ت 1T الجبن الناتجة من المعاملة

 .وامًا أكثر صلابة ومقاومةق 3T ات الجبن الناتجة من المعاملة عينت أظهر

 

 ثالثا: التحليل الميكروبيولوجي

العينات و مقارنةكان أعلى في عينات الالعدد الكلي للميكروبات الحية أن  نتائج التحليل الميكروبيولوجيأظهرت -2

العدد الكلي للميكروبات الحية  . ازداديوم(26عند ) 1C  ات الجبن الناتجة من المعاملةعينب المعاملة بالأحماض مقارنةً 

خاصة في العينات المعاملة بالأحماض. كانت  بعد ذلكانخفاض من التسوية، ولكن لوحظ الاولي يومًا  32 الخلال 

 لمقارنة .مقارنةً بالعينات اأقل عدد كلي للميكروبات الحية  العينات المعاملة بالأحماض تحتوي على

جميع عينات في  الحية  د بكتيريا حمض اللاكتيكاعدأتم ملاحظة اختلافات كبيرة في  عينات الجبن الطازجةفي -0

 ايليه، 2Cات الجبن الناتجة من المعاملة في عين الحية  بكتيريا حمض اللاكتيك أعلى عدد من وقد وجد أنجبن الراس. ال



  

اليوم  عندي الأقل عدداً. ه  C)1 (ات الجبن للمقارنة ، بينما كانت عين2Tو3T و1T ة من المعاملات ت الجبن الناتجعينا

 02في جميع العينات. في نهاية فترة التسوية التي استمرت الحية   بكتيريا حمض اللاكتيك الخامس عشر، زادت أعداد

عينات الجبن ها يلي، 2Tعينات الجبن الناتجة من المعاملة في  بكتيريا حمض اللاكتيك يومًا، تم ملاحظة أعلى عدد من

 . 1Tات الجبن الناتجة من المعاملةعينفي  ، بينما كان العدد الأقل2Cو 3T و 1C الناتجة من المعاملات 

 1C املة ات الجبن الناتجة من المع، تم ملاحظة اختلافات كبيرة بين عينكونة للجراثيم فيما يتعلق بالبكتيريا الم-3

ات الجبن عينفي  كونة للجراثيمالبكتيريا الم . كان أعلى عدد منوعينات الجبن الطازجة الناتجة من المعاملات المختلفة

 قدمت، بينما أظهرت العينات المعاملة بالأحماض أعداداً أقل. مع مقارنة التقليديةها العينة اليلي، 2Cالناتجة من المعاملة 

في جميع العينات، وكان الانخفاض  كونة للجراثيمالبكتيريا الم فترة التسوية، تم ملاحظة انخفاض تدريجي في أعداد

أكثر وضوحًا في العينات المعاملة بالأحماض. بحلول نهاية فترة التسوية، أظهرت العينات المعاملة بالأحماض أعداداً 

 ات الجبن الناتجة من المعاملةعينفي مع ظهور الانخفاض الأكثر وضوحًا ،  كونة للجراثيمالبكتيريا الم أقل بكثير من

 1T. 

 

 طوال فترة التسوية. والخمائر والفطريات كانت جميع عينات الجبن خالية من بكتيريا القولون-4

 رابعا: التقييم الحسي لعينات الجبن

 م، اللون والمظهر، والقبول الكلي بين عيناتوالقوا تركيبالتقييمات الحسية اختلافات في النكهة، ال نتائج أظهرت-

الفائق ومحمض ياستخدام  لبن بقري مركز بالترشيح المصنعة من  1Tات الجبن الناتجة من المعاملة الجبن. أظهرت عين

ات الجبن الناتجة كانت عينT .3  و 2T ات الجبن الناتجة من المعاملات ها عينيليحمض اللاكتيك، أعلى درجة نكهة، 

 .كليةهي الأعلى من حيث النكهة ال 1C المعاملةمن 

على درجة بين العينات المعاملة بالأحماض، أ 1Tة الجبن الناتجة من المعاملةوالقوام، أظهرت عين تركيبفيما يتعلق بال -

 هي الأفضل من حيث القوام الكلي. كانت درجات اللون والمظهر 1C ات الجبن الناتجة من المعاملةبينما كانت عين

بشكل عام، على الرغم من عدم وجود اختلافات كبيرة في  2C و 1C ت الجبن الناتجة من المعاملةالأعلى في عينا

 .والعينات المعاملة بالأحماض 1C ات الجبن الناتجة من المعاملةدرجات الحسية بين عين

 

 بناء على النتائج السابقة توصي الدراسة بالآتي:

باستخدام أحماض عضوية غذائية  للحليب المركز بالترشيح الفائق بدئيالموصى باستخدام تقنية التحميض ي .2

)حمض اللاكتيك، حمض الخليك، أو حمض الستريك( قبل التلقيح بمزارع بكتيريا حمض اللاكتيك. حيث يؤدي 

حليب لويساعد في التغلب على السعة التنظيمية العالية لالرقم الهيدروجيني هذا إلى خفض أولي ملحوظ في 

 .حسن من معدل التحميض ويعزز نشاط الكائنات الدقيقة أثناء عملية التخميري، مما لمركز بالترشيح الفائقا

الرقم  مثل: تركيز الحمض، قيمة بدئيلضبط العوامل الحرجة المرتبطة بالتحميض الم بإجراء دراساتوصى ي .0

وتأثير استخدام مزيج من الأحماض، وذلك بهدف تعزيز   (0.22المستهدفة )أقل أو أعلى من  الهيدروجيني

 .نشاط مزارع البادئ وتحسين كفاءة نضج الجبن مع الحفاظ على الخصائص الحسية المرغوبة



  

حيث  في تصنيع الأجبان الصلبة وشبه الصلبة )مثل جبن الراس(، بدئيينبغي تطبيق استراتيجية التحميض الم .3

نشاط بكتيريا حمض اللاكتيك أمرًا جوهريًا لتطوير القوام والنكهة بشكل تعد عملية التحميض المتحكم بها و

 .سليم. كما تساهم هذه الاستراتيجية في تقليل مدة النضج وتحسين الإنتاج

على الصفات الحسية )الطعم، الرائحة( بدئي دراسة تأثير التحميض الملمستقبلية  بإجراء دراسات وصىي .4

لانصهار( للمنتج النهائي لضمان أن التحسينات التكنولوجية لا تؤثر سلبًا على قبول والوظيفية )القوام، القابلية ل

 .المستهلك

المحمضة بحمض  1T استناداً إلى تفوق الخصائص الكيميائية، التركيبية، الحسية والريولوجية لعينة الجبن .6

مسبقًا في  المركزبالترشيح الفائق حليباليوصى باعتماد حمض اللاكتيك كخيار أساسي في تحميض  اللاكتيك

الدهني، ، تعزيز التحلل البروتيني و جبن الراس، لما له من تأثيرات إيجابية على الاحتفاظ بالرطوبةالتصنيع 

 .ل المستهلكتقبوتحقيق توازن ميكروبي دون التأثير على 

بحمض  يبدئتحميض المينصح بإجراء تجارب إنتاجية على نطاق تجريبي ونطاق صناعي باستخدام تقنية ال .0

اللاكتيك، وذلك لتقييم إمكانية التطبيق الصناعي، والجدوى الاقتصادية، وتأثيرها على إنتاج جبن الراس على 

 .نطاق واسع وكذلك على مدة صلاحية المنتج

مصنع جبن الراس الالل قبيقترح إجراء تقييمات حسية موسعة مع شريحة أوسع من المستهلكين لدراسة مدى ت .0

 مسبقًا، لضمان أن التحسينات التكنولوجية تتماشى مع تفضيلات محمضاللحليب المركز بالترشيح الفائق امن 

 .السوق

الوظيفية  على القيمة الغذائية والخصائص بدئييستحسن أن تستكشف الدراسات المستقبلية تأثير التحميض الم .5

ئد مما يساهم في تطوير منتجات ألبان ذات فوا المحتملة )مثل وجود الببتيدات الحيوية الفعالة( في جبن الراس،

 صحية وظيفية

 


