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 المــلــخـــص الــعـــربـــــى

 مزرعتين من المأخوذة البوري أسماك وسلامة جودة تقييم بهدف الحالية الدراسة أجريت

والمزرعتان . والكيميائية الميكروبية الملوثات على التركيز مع. المدخنة ومنتجاتها الفيوم بمحافظة

 صرفم من اهماإحد ترويو  قارون ببحيرة خذ عينات السمك منهما تحيطانأ)أ( و )ب( التى تم 

 .الوادي مصرف من والأخرى البطس

 أهداف هذه الدراسة  يمكن تلخيصها فى النقاط التالية:

 من المأخوذة الطازجة البوري لأسماك الجودة وخصائص الكيميائي التركيب تحديد -1

 (.ب) و( أ) المزرعتين

 خلال من (ب) و( أ) تينالمزرع من عليها الحصول تم التي البوري أسماك سلامة تقييم -2

 حملال وكذلك الثقيلة والمعادن الحيوية لأميناتمن ا الكيميائية الملوثاتمستويات  تحديد

 و عدد الخمائر و الفطريات. القولونية البكتيريا وعدد لبكتيريال العد الكلى من ىالميكروب

 الساخنالتدخين و الباردبطريقتى التدخين  المدخنة البوري أسماك جودة خصائص تقييم -3

 الكيميائي التركيب تحديد خلال منالمذكورتين  المزرعتين من عليها الحصول تم التي

 .الحسية الجودة خصائص وتقييم الكيميائية الفيزيائية والخصائص

من  الكيميائية الملوثاتمستويات  تحديد طريق عن المدخنة البوري أسماك سلامة تقييم -4

كذلك و الثقيلة والمعادن الحلقات متعددة العطرية الهيدروكربونات ، الحيوية لأميناتا

 .المدخنة للعينات الميكروبي تلوثال

 من م°1±  3 لى درجة حرارةع المبرد التخزين أثناء المدخنة البوري أسماك ثبات دراسة -5

 ، والكيميائية الفيزيائية الجودة ومعايير ، الكيميائي التركيب في التغيرات تتبع خلال

 الحلقات، متعددة العطرية والهيدروكربونات ، الحيوية لأميناتمن ا الكيميائية والملوثات

 ثناءأ ةالمدخن عيناتلل الحسي التقييم إجراء تم كما. الميكروبي والحمل ، الثقيلة والمعادن

 .التخزين

 تلخيصها فى النقاط التالية:ل عليها يمكن والنتائج التى تم الحص

 الخام البوري سمك -1

 التركيب الكيميائي -1-1

( أ) المزرعة من المأخوذة )الطازج( لأسماك البوري الخامالتحليل الكيميائى نتائج  أظهرت 

 ، 74.82 كانت والكربوهيدرات الرماد الدهون، البروتين، الرطوبة، مكونات السمك من أن



2 
 

 المأخوذة للعينة لهذه المكونات المقابلة القيم بينما التوالى؛ على ٪0.08 و 1.23 ، 4.28 ، 19.59

 أساس على) التوالي على٪ 0.07 ، 1.11 ، 7.38 ، 19.34 ، 72.10 :كانت (ب) المزرعة من

 (.الرطب الوزن

 معايير الجودة الفيزيائية الكيميائية -1-2

، (TVB-Nالنتروجنية الكلية المتطايرة )، القواعد  (pH)تعتبر قيمة الرقم الهيدروجيني 

( مؤشرات جيدة لتحديد مدى TBA( وحمض الثيوباربيتوريك )TMA-Nثلاثي ميثيل أمين )

 وجودة الأسماك ومنتجاتها. طزاجة

 (pH) الرقم الهيدروجيني -1-2-1

 من المأخوذة الطازجة البوري لأسماك الهيدروجيني الرقم قيمة أن إلى النتائج أشارت 

 .التوالي على 6.10 و 6.27 كانت( ب) و( أ) تينرعالمز

 (TVB-N) المتطايرة الكلية القاعدية النيتروجينية المواد -1-2-2

 من عليها الحصول تم التي الطازجة البوري لأسماك TVB-N قيم أن النتائج أظهرت 

 .التوالي على عينة جم 100/  مجم 12.65 و 15.12 كانت ( ب) و( أ) تينرعالمز

 (TMA-Nثلاثي ميثيل أمين ) -1-2-3

 تم التي الطازجة البوري لأسماك( TMA)ثلاثي ميثيل أمين  قيم أن البيانات أظهرت 

 .التوالي على جم 100/  مجم 0.48 و 0.66 كانت(  ب) و( أ) تينرعالمز من عليها الحصول

 (TBAحمض الثيوباربيتوريك ) -1-2-4

 من عليها الحصول تم التي الطازجة البوري لأسماك TBA قيم أن إلى البيانات أشارت 

 .التوالي على كجم / مالونالديهيد مجم 0.35 و 0.52 كانت (  ب) و( أ) تينرعالمز

 (BAsالأمينات الحيوية ) -1-3

 على تحتوي( أ) المزرعة من البوري أسماك أن تقدير الامينات الحيوية نتائج أظهرت 

 ،(كجم/  مجم 10.90) التيرامين يليها ،( كجم/  مجم 16.00) الهيستامين من نسبياً أعلى تركيزات

/  مجم 2.90) والسبيرمين( كجم/  مجم 5.22) البوتريسين ،(كجم/  مجم 9.08) الكادافيرين

 سبيرمين ، بوتريسين ، تيرامين ، هيستامين ، كادافيرين  ؛ الحيوية الأمينات هذه أن حين في(. كجم

 البوري أسماك في التوالي على كجم/  مجم 0.74 و 1.01 ، 5.60 ، 8.00 ،8.80   كانت

 (.ب) المزرعة منالمأخوذه  الطازجة

 الثقيلة عناصرال -1-4

 تحتوى على( أ) المزرعة من الخام البوري أسماكتقدير العناصر الثقيلة أن نتائج أظهرت  

 على( المليون في جزء) 1.120 و 0.215 و 0.423 بتركيزات والزنك والكادميوم الرصاص
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 و 0.120 و 0.310 :(ب) المزرعة من البوري أسماك في عناصرال هذه قيم كانت بينما. التوالي

 .التوالى على (المليون في جزء) 0.880

 الفحص الميكروبى -1-5

 و( TCBC) ، العد الكلى لبكتريا القولون(TBC) العد الميكروبى الكلى أن النتائج أشارت 

 خلية 1.88 و 3.04 و 4.26 لوغاريتم العدد :كانت( Y and M) عددد الخمائر و الفطريات

 3.36  لوغاريتم العددو( أ) المزرعة من ةالمأخوذ الطازج البوري أسماك عينة من جم/  ميكروبية

 (.ب) المزرعة من ةالمأخوذ الطازج البوري أسماك من جم/  ميكروبية خلية 1.54 و 2.48 و

 المدخنه أسماك البورى -2

 البوري لأسماك الكيميائي التركيب على التدخين طرق تأثير-2-1

 انخفض( أ) المزرعة من الطازجة البوري لأسماك الرطوبي المحتوى أن البيانات أظهرت  

التدخين  بطريقتى المدخنة البوري أسماك في٪ 59.32 و 63.22 إلى٪ 74.82 من ملحوظ بشكل

 البوري لأسماك الرطوبي المحتوى انخفض وبالمثل. التوالي على( أ) المزرعة من والساخن البارد

 بالتخين المدخنة العينات في٪ 58.06 و 61.25 إلى٪ 72.10 من( ب) المزرعة من الطازجة

 .التوالي على والساخن البارد

 وملح الكربوهيدرات الرماد، الدهون، البروتين، محتويات أن الكيميائي أظهرالتحليل  

 ، 4.28 ، 19.59 كانت( أ) مزرعةال من الطازجة البوري لأسماك ( NaClكلوريد الصوديوم )

 6.62 ، 24.75 إلى القيم هذه زادت. التوالي على( الرطب الوزن أساس على٪ )0.08 و 1.23

 ، 26.84 وإلى البارد بالتدخينة المدخن عيناتال في التوالي على٪ 3.17 و 0.27 ، 5.14 ،

 وبالمثل. الساخن بالتدخينة المدخن عيناتال في التوالي على٪ 3.70 و 0.32 ، 5.61 ، 7.91

 لأسماك( NaClكلوريد الصوديوم )و  الكربوهيدرات، الرماد ،الدهون ،البروتين محتوى ارتفع

 إلى التوالي على ٪1.11 و 0.07 ، 7.38 ، 19.34 من( ب) المزرعة من الطازجة البوري

 البارد ة علىالمدخن عيناتال في التوالي على٪ 3.35 و 0.44 ، 5.61 ، 7.82 ، 25.27

 ة علىالمدخن عيناتال في التوالي على٪ 4.05 و 0.50 ، 6.52 ، 7.50 ، 27.42 إلى ارتفعتو

 .الساخن

 المدخنة البوري لأسماك والكيميائية الفيزيائية الجودة معايير على التدخين طرق تأثير -2-2

-TMA( ، ثلاثي ميثيل أمين )TVB-Nالقواعد النتروجنية الكلية المتطايرة ) تقدير تم  

N( وحمض الثيوباربيتوريك )TBA) المدخنة البوري أسماك في الهيدروجيني رقمال وقياس. 
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 (pH) الرقم الهيدروجيني -2-2-1

 انخفضت( أ) المزرعة من البوري لأسماك الهيدروجيني الرقم قيمة أن النتائج أظهرت  

 على الساخنعلى و البارد على المدخنة للعينات 6.13 و 6.08 إلى للسمك الطازج 6.27 من

( ب) المزرعة من المأخوذة خامال البوري لأسماك الهيدروجيني الرقم قيمة انخفضت كما. التوالي

 .التوالي على الساخنعلى و الباردعلى  المدخنة الأسماك لعينات 6.02 و 5.92 إلى 6.10 من

 (TVB-N) المتطايرة الكلية القاعدية النيتروجينية المواد -2-2-2

 من (معنوياً ) ارتفعت( أ) المزرعة من الطازجة للأسماك TVB-N أن النتائج أظهرت  

 الباردعلى  المدخنة العينات في جم 100/  مجم 18.16 و 21.88 إلى جم 100/  مجم 15.12

 الخام البوري لأسماك TVB-N قيمة حدث ارتفاع فى وبالمثل. التوالي على الساخنعلى و

 جم 100/  مجم 15.16 و 16.30 إلى جم 100/  مجم 12.65 من( ب) المزرعة من المأخوذة

 .التوالي على الساخنعلى و لباردعلى ا المدخنة الأسماك عينات فى

 (TMA-Nميثيل أمين )ثلاثي  -2-2-3

( أ) المزرعة من المأخوذة الخام البوري لأسماك TMA-N محتوى أن النتائج أظهرت  

 100/  مجم 0.72 و 0.88 و 0.66 كانت الساخن علىو الباردعلى  المدخنة المنتجات وكذلك

 المزرعة من الخام البوري لأسماك( TMA-N) ثلاثي ميثيل أمين ارتفع كما. التوالي على جم

 الأسماك عينات فى جرام 100/  مجم 0.60 و 0.68 إلى جرام 100/  مجم 0.48 من( ب)

 .التوالي على الساخن علىو الباردعلى  المدخنة

 (TBAحمض الثيوباربيتوريك ) -2-2-4

 كجم / مالونالديهيد مجم 0.52( أ) المزرعة من الخام البوري لأسماك TBA قيمة كانت  

 الباردعلى  المدخنة الأسماك عينات من كجم/  مالونالديهيد مجم 0.88 و 0.68 إلى ارتفعتو

( ب) المزرعة من الخام البوري لأسماك TBA قيمة كانت بينما. التوالي على الساخنعلى و

 المدخنة الأسماك عينات فى كجم/  مجم 0.63 و 0.51 إلى ارتفعت كجم/  مالونالديهيد مجم 0.35

 .التوالي على الساخنعلى و الباردعلى 

 المدخنة البوري لأسماك الحيوية الأمينات على التدخين طرق تأثير -2-3

 من أقل بمحتويات تميزت( ب) المزرعة من الطازجة الأسماك أن النتائج أظهرت  

 جم 100/  مجم 44.10 و 24.15 كلية بتركيزات( أ) المزرعة بأسماك مقارنة الحيوية الأمينات

 عينات في السائدة الأمينات هي والكادافيرين والتيرامين الهيستامين أن ظو قد لوح .التوالي على

 100/  مجم 9.08 و 10.90 ، 16.00 بتركيزات( أ) المزرعة من المأخوذة الطازجة الأسماك

 بعد. التوالي على جرام 100/  مجم 2.90 و 5.22 بتركيزات والسبيرمين البوتريسين يليها جم
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 والسبيرمين التيرامين البوتريسين، الهيستامين، الكادافيرين، تحديد تم التدخين عمليةاجراء 

 8.90) ، (جم 100/  مجم 6.08 و 12.07) ، (جم 100/  مجم 12.00 و 17.45) بالتركيزات

 100/  مجم 3.00 و 5.45) و (جم 100/  مجم 4.41 و 6.72) ، (جم 100/  مجم 6.52 و

 .التوالي على الساخنعلى و لبارداعلى  المدخنة العينات في( جم

 في السائدة الأمينات هي والتيرامين والهيستامين الكادافيرين أن النتائج أوضحت كما  

/  مجم 5.60 و 8.00 ، 8.80 تركيزاتب( ب) المزرعة من المأخوذة الطازجة الأسماك عينات

 على جرام 100/  مجم 0.74 و. 1.01 زاتبتركي والسبيرمين البوتريسين ليهاي ، جم 100

 وسبيرمين هيستامين ، بوتريسين ، تيرامين ، كادافيرين تحديد تم التدخين عمليةجراء إ بعد. التوالي

 و 3.33) ، (جم 100/  مجم 3.45 و 4.80) ، (جم 100/  مجم 9.12 و 11.40) التركيزاتبـ

( جم 100/  مجم 1.50 و 2.71) و( جم 100/  مجم 1.23 و 3.00) ، (جم 100/  مجم 1.84

 .التوالي على الساخنعلى و لبارداعلى  المدخنة العينات في

 البوري أسماك في الحلقات متعددة العطرية الهيدروكربونات على التدخين طرق تأثير -2-4

 المدخنة

 و هى الحلقات عديدة العطرية الهيدروكربونات من مركبات (5) تم تحديد وجود عدد  

acenaphthylene - acenaphthene - fluorene - fluoranthene و pyrene عينات في 

 عن الكشف تم بينما ،( ب) و( أ) المزرعتين من الساخنعلى و لبارداعلى  المدخنة الأسماك

phenanthrene و anthracene  (. ب) و( أ) المزرعة من باردالعلى  مدخنةال عيناتال في فقط

 الحلقات متعددة العطرية الهيدروكربونات على مؤشرا يعتبر الذي( BaP) بيرين( أ) بنزو مركب

 . الساخنعلى و لبارداعلى  المدخنة البوري أسماك من كل في اكتشافه يتم لم للسرطان المسببة

 benzo (a) pyrene، benzo (a)  وهى PAH4 مركبات عن الكشف يتم لم أيضا  

anthracene ، benzo (b) fluoranthene  و chrysene المدخنة البوري أسماك من كل في 

 الهيدروكربونات مركبات من أعلى مستويات وجودأيضا  لوحظ. الساخنعلى و لبارداعلى 

 بالعينات مقارنة( ب) و( أ) تينرعالمز من الباردعلى  المدخنة العينات في الحلقات متعددة العطرية

 العينات في عنها( أ) المزرعة من المأخوذة المدخنة العينات في وكذلك الساخن على المدخنة

 (.ب) المزرعة من المأخوذة المدخنة

 كاأسم عينات في الحلقات ددةعدي العطرية الهيدروكربوناتمن  التركيز الكلى كان  

 12.1 و 42.9( أ) المزرعة من عليها الحصول تم التي الساخنعلى و الباردعلى  المدخنة البوري

 تم التي الساخنعلى و لباردعلى ا المدخنة العينات في بينما التوالي، على كجم/  ميكروجرام

 .التوالي على كجم/  ميكروجرام 11.2 و 32.1( ب) المزرعة من عليها الحصول
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 B [a] P و( TEFs) السمية المكافئة العوامل -2-4-1

 يعادل ما B [a] P و( TEFs) السمية المكافئة العواملأن  النتائج أظهرت  

 الساخنعلى و الباردعلى  المدخنة البوري أسماك في الحلقات دةيعد العطرية الهيدروكربونات

 كان( أ) للمزرعة والساخن البارد التدخين بعد )أ( و )ب( ينمزرعتال من عليها الحصول تم التي

B [a] P يعادل ما Acenaphthylene ، Acenaphthene ، Fluorene ، Anthracene ، 

Phenanthrene ، fluoranthene و Pyrene  0.0067 ، 0.0038 ، 0.0043هى ، 

 العينات في 0.069 يعادل كان  B [a] P ومجموع 0.0124 و 0.0025 ، 0.0092 ، 0.031

 من عليها الحصول تم التي الساخنة المدخنة العينات حالة فيو  .التوالي على الباردعلى  المدخنة

 و Acenaphthylene ، Acenaphthene ، Fluorene قيم كانت ،( ب) المزرعة

fluoranthene و Pyrene 0.0022 ، 0.0015 ، 0.0027 ، 0.0019 ومجموع 0.0038 و 

B [a] P التوالي على ، 0.0121 يعادل كان. 

 Acenaphthylene ، Acenaphthene يعادل ما B [a] P كان ، الآخر الجانب على  

، Fluorene ، Anthracene ، Phenanthrene ، fluoranthene و Pyrene للمنتجات 

 و 0.0035 ، 0.007 ، 0.019 ، 0.0042 ، 0.0035 ، 0.0025 )ب( المزرعة من المدخنة

. التوالي على ، باردةال مدخنةال عيناتال في 0.0492 يعادل B [a] P كان والإجمالي 0.0095

 و Acenaphthylene ، Acenaphthene ، Fluorene ، fluoranthene قيم كانت ، أيضًا

Pyrene  0.0017 ، 0.0014 ، 0.002 ، 0.0014 ومجموع 0.0047 و B [a] P يعادل 

 .التوالي على( ب) المزرعة من عليها الحصول تم التي الساخنة المدخنة للعينات 0.0112

 المدخنة الأسماك في الحلقات متعددة العطرية للهيدروكربونات الجزيئي الوزن -2-4-2

 العطرية للهيدروكربونات( LWM) المنخفضة الجزيئية للأوزان الكلي التركيز كان  

 الأسماك مزارع عينات في( MMW) المتوسطة الجزيئية الأوزان من أعلى الحلقاتعديدة 

 تم التي الباردة العينات في LMW المنخفضة الجزيئية لأوزانا مستويات كانتأيضا . المدخنة

 رامجميكرو 28 سجلت حيث العينات، جميع في قيمة الأعلى هي( أ) المزرعة من عليها الحصول

 كجم،/  رامجميكرو 19.1 بنسبة مسجلة( ب) المزرعة من الباردعلى  المدخنة العينات تليها كجم /

( ب) و( أ) للمزرعة كجم/  ميكروجرام. 5.1 و 12.8 الساخنعلى  المدخنة العينات سجلت بينما

 مستويات على المزرعتين كلتا في الباردعلى  المدخنة العينات احتوت عام بشكلو  .التوالي على

 .المنخضة والمتوسطة الاوزان الجزيئية مركباتال من أعلى
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  الحلقات عديدة العطرية الهيدروكربونات تركيز أقسام -2-4-3

 كجم/  ميكروجرام 12.1 و 42.9 الحلقات عديدة  العطرية الهيدروكربونات تركيز كان  

 و 32.1 وكانت التدخين بعد التوالي على( أ) المزرعة من والساخنة الباردة المدخنة الأسماك في

 .التوالي على( ب) المزرعة من والساخنة الباردة العينات في كجم/  ميكروجرام 11.2

 الثقيلة عناصرال -2-5

 و( أ) تينرعالمز من الخام البوري أسماك في الرصاص تركيز ارتفع التدخين عملية بعد  

 المليون في جزء 0.252 و 0.210 إلى التوالى على المليون في جزء 0.052 و 0103 من (ب)

 و 0.190 إلى ارتفعتو التوالي، على الساخنعلى و الباردعلى  المدخنة الأسماك عينات في

 المزرعة من الساخنعلى و الباردعلى  المدخنة العينات في التوالي على المليون في جزء 0.210

 (.ب)

 المليون في جزء 1.120 من( أ) المزرعة من البوري أسماك في الزنك مستوى رتفعإ  

 على الساخنعلى و الباردعلى  المدخنة العينات في المليون في جزء 1.982 و 1.760 إلى

 إلى الطازجة البوري أسماك في المليون في جزء 0.880 من الزنك تركيز زاد كما. التوالي

 المزرعة من الساخنعلى و الباردعلى  المدخنة العينات في المليون في جزء 1.750 و 1.055

 .التوالى على(. ب)

 و 0.215 من( ب) و( أ) المزارع من الطازجة الأسماك في كادميومال تركيز نخفضإ  

 المدخنة عيناتال في المليون في جزء 0.170 و 0109 لىا .التوالى على. المليون في جزء 0.120

 في جزء 0.090 و 0.0750 و 0.120 وكانت التوالي على( أ) المزرعة من والساخنة الباردة

 .التوالى على(. ب) المزرعة من والساخنة الباردة والمدخنة الطازجة العينات في المليون

 :الخصائص الميكروبية -2-6

 (TBC) العدد الكلى للبكتريا -2-6-1

 يارللبكتي الكلي العدد في كبير نخفاضإ  أدت الى التدخين إجراءات أن النتائج أظهرت  

(TBC )الـ نخفضإحيث  المدخنة البورى أسماك عينات في TBC المأخوذة الخام كمالس لعينة 

 و 3.35 لوغاريتم العدد إلى عينة جم/  ميكروبية خلية 4.26 لوغاريتم العدد من( أ) المزرعة من

 أيضا،. التوالي على والساخنة الباردة المدخنة الأسماك عينات من عينة جم/  ميكروبية خلية 3.05

 خلية 3.36 لوغاريتم العدد من( ب) المزرعة من الخام البوري أسماك لعينة TBC الـ نخفضإ

 الأسماك لعينات عينة جم/  ميكروبية خلية 2.85 و 3.12 لوغاريتم العدد إلى عينة جم/  ميكروبية

 .التوالي على والساخنة الباردة المدخنة
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 (TCBCلبكتيريا القولونية )العدد الكلى ل -2-6-2

 عينة جم/  خلية ميكروبية 2.84 لوغاريتم العدد كان الكوليفورم عدد أن البيانات أظهرت  

خلية  1.22 و 1.64 لوغاريتم العدد إلى نخفضإو( أ) المزرعة من الطازجة البوري لأسماك

 نخفضإ كما. التوالي على والساخنة الباردة المدخنة الأسماك لعينات عينة جم/  ميكروبية

(TCBC )خلية ميكروبية 2.00 لوغاريتم العدد من( ب) المزرعة من الطازجة البوري لأسماك 

 الباردة المدخنة العينات من عينة جم/  خلية ميكروبية 1.00 و 1.2 لوغاريتم العدد إلى عينة جم /

 .التوالي على والساخنة

 (Y&M) الخمائر والفطريات -2-6-3

( أ) المزرعة من الطازجة البوري أسماك في والفطريات الخمائر عدد أن النتائج أظهرت  

 عينة جم/  خلية ميكروبية 0.82 و 1.20 لوغاريتم العدد إلى 1.88 لوغاريتم العدد من تنخفضإ

 خلية ميكروبية 1.54 لوغاريتم العدد ومن التوالي على والساخنة الباردة المدخنة الأسماك لعينات

خلية  0.50 و 1.00 لوغاريتم العدد إلى( ب) المزرعة من الطازجة العينات في عينة جم /

 .التوالي على ، والساخنة الباردة المدخنة الأسماك عينات فى عينة جم/  ميكروبية

 :المدخنة البوري لأسماك الحسية الجودة صفاتعلى  التدخين عملية تأثير -2-7

 الباردة المدخنة البوري لأسماكوالقوام والقبول العام  والرائحة طعموال اللون قيم كانت  

 كانتو . التوالي على 7.5 و 7.5 ، 8.0 ، 7.5 ، 8.0( أ) المزرعة من عليها الحصول تم التي

 8.6 ، 9.0 ، 8.5 ، 9.0( أ) المزرعة نفس منالمدخنة على الساخن  سماكللأالصفات  نفس قيم

والقوام والقبول  والرائحة طعموال اللون درجات قيم أن أيضًا النتائج أظهرتو. التوالي على 8.8 و

 ، 8.5 كانت( ب) مزرعةال من عليها الحصول تم التي الباردعلى  المدخنة البوري لأسماكالعام 

 لأسماكل التوالي على  9.2 و 9.0 ، 9.2 ، 9.5 ، 9.2 و التوالي على 8.3 و 8.5 ، 8.0 ، 8.0

 .(ب) مزرعةال من المأخوذةالمدخنة على الساخن 

 م° 1±  3 درجة حرارة عند المدخنة البوري لأسماك بالتبريد التخزين -3

درجة  علىالتخزين بالتبريد  عندأسماك البوري المدخن وسلامة درجة ثبات  تقييمتم   

 على فتراتمن السمك المدخن عينات سحب حيث اجرى يوم  35 - 20لمدة  ºم 1±  3حرارة 

خصائص الجودة  ، ىكل خمسة أيام لتحديد تأثير التخزين بالتبريد على التركيب الكيميائ منتظمة

 (PAHs، الهيدروكربونات العطرية متعددة الحلقات ) (BAs، الأمينات الحيوية ) الفيزيوكيميائية

، الخصائص الميكروبيولوجية والخواص الحسية لأسماك البوري المدخنة على  صر الثقيلةاالعن ،

 البارد والساخن.
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 المدخنة تأثير التخزين بالتبريد على التركيب الكيميائي لأسماك البوري -3-1

 الرطوبة -3-1-1

 والساخنة الباردة المدخنة البوري أسماك لعينات الرطوبي المحتوى أن النتائج أوضحت  

 (صفرال وقتبداية التخزين ) في٪ 59.32 و٪ 63.22 بنسب تقديره تم (أ) المزرعة من المأخوذة

 نهاية في٪ 56.85 و 60.20 إلى( P> 0.05 معنوياً ) تدريجياً  القيم هذه نخفضتإو  التوالي على

 البوري أسماك لعينات الرطوبة محتويات أظهرت كما. التوالي على التخزين، من يومًا 35 و 20

 نخفضتإ حيث مماثلة تغيرات( ب) المزرعة من عليها الحصول تم التي والساخنة الباردة المدخنة

( ب) المزرعة من عليها الحصول تم التي والساخنة الباردة المدخنة البوري لأسماك الرطوبة نسبة

من ا يوم 35 و 25 نهاية في٪ 55.60 و 58.70 إلى الصفر وقت في٪ 58.06 و 61.25 من

 .التوالي على تخزينال

 البروتين -3-1-2

( أ) المزرعة من المأخوذة المدخنة البوري أسماك لعينات البروتين محتوى تحديد تم  

 على لساخنعلى او الباردعلى  المدخنة عيناتلل٪ 26.84 و 24.75 بنسبة التدخين بعد مباشرة

 على يومًا 35 و 20 لمدة والساخنة الباردة المدخنة للعينات التخزين فترة نهاية فيو . التوالي

. التوالي على٪ 23.60 و 21.50 إلى( P> 0.05) معنوياً البروتين محتوى نخفضإ التوالي

 الحصول تم التي والساخنة الباردة المدخنة سماكالأ لعينات البروتين محتوى نخفضإ وبالمثل

 22.13 إلى الصفر وقت في٪ 27.42 و 25.27 من( P> 0.05) معنوياً ( ب) المزرعة من عليها

 .مئوية درجة 1±  3 على التخزين من يومًا 35 و 25 نهاية في التوالي على٪ 24.21 و

 الدهون -3-1-3

( أ) المزرعة من والساخنة الباردة المدخنة البوري أسماك عينات في الدهون نسبة بلغت  

 الباردة المدخنة لعيناتل تخزينال فترة نهايةو فى . التوالي على٪ 7.91 و 6.62 التدخين بعد

 و 5.16 إلى( P> 0.05) معنوياً  القيم هذه نخفضتإ التوالي على يوماً  35 و 20 عند والساخنة

 من والساخنة الباردة المدخنة البوري لأسماك نوالده محتوى نخفضإ أيضا. التوالي على٪ 6.93

٪ 6.50 و 6.46 إلى الصفر وقت في٪ 7.50 و 7.82 من( P> 0.05) معنويا( ب) المزرعة

 .التخزين من يوما 35 و 25 نهاية في التوالي على

 الرماد -3-1-4

( أ) المزرعة من والساخنة الباردة المدخنة البوري أسماك لعينات الرماد محتوى رتفعإ  

 و 20 نهاية في التوالي على٪ 11.49 و 12.09 إلى٪ 5.61 و 5.14 من( P <0.05) معنوياً 

 عليها الحصول تم التي والساخنة الباردة المدخنة الأسماك أيضا. التوالي على التخزين من يوماً  35
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 بداية عند٪ 6.52 و 5.22 من( P <0.05) معنوياً  الرماد محتوى ارتفع بها(. ب) المزرعة من

 .التوالى على التخزين من يومًا 35 و 25 نهاية في التوالي على٪ 12.47 و 11.59 إلى التخزين

 الكربوهيدرات -3-1-5

 الحصول تم التي المدخنة البوري أسماك لعينات الكلية الكربوهيدرات أن النتائج أظهرت  

 والساخنة الباردة المدخنة لأسماكل٪ 0.32 و 0.27 كانت التدخين بعد( أ) المزرعة من عليها

 35 و 20 نهاية في التوالي على٪ 1.13 و 1.05 إلى تدريجياً  القيم هذه رتفعتإو التوالي على

( ب) المزرعة من عليها الحصول تم التي المدخنة سماكالنتائج للأ أظهرت كما. التخزين من يومًا

 التوالي على٪ 1.22 و 1.12 إلى الصفر وقت في٪ 0.50 و 0.44 من الكربوهيدرات ارتفاع

 .تدريجياً  والساخنة الباردة المدخنة للعينات التخزين من يوم 35 و 25 نهاية في

 (NaClكلوريد الصوديوم ) -3-1-6

( أ) المزرعة من المأخوذة المدخنة البوري أسماك لعينات الصوديوم كلوريد محتوى بلغ  

وارتفع  ، التوالي على والساخنة الباردة المدخنة للعينات٪ 4.21 و 3.54 التدخين بعد مباشرة

 35 و 20 التخزين نهاية في التوالي على٪ 9.19 و 9.03 إلى( P <0.05) معنوياً مستوى الملح

 المزرعة من والساخنة الباردة المدخنة للعينات الصوديوم كلوريد محتويات ارتفعت كما. يومًا

 نهاية في التوالي على٪ 9.97 و 9.10 إلى الصفر وقت في٪ 5.02 و 3.32 من تدريجياً ( ب)

 .المبرد التخزين من يوماً  35 و 25

 ةتأثير التخزين بالتبريد على معايير الجودة الفيزيائية الكيميائية لأسماك البوري المدخن -3-2

القبول العام  تعتبر خصائص جودة الأسماك المدخنة من العوامل الرئيسية التي تؤثر على  

-pH  ،TVBالعوامل ). تمت دراسة تأثير ظروف التخزين على هذه دى المستهلكلهذه المنتجات ل

N  ،TMA-N  وTBA لأسماك البوري المدخنة على البارد والساخن أثناء التخزين المبرد عند )

 .ºم ±1  3

 (pH) الرقم الهيدروجينى -3-2-1

 المزرعة من والساخنة الباردة المدخنة البوري أسماك لعينات الهيدروجيني رقمال قيم كانت  

 و 6.82 إلى( P <0.05) معنويا القيم هذه وارتفعت. الصفر وقت في 6.13 و 6.08 بمقدار( أ)

. التخزين من يوما 35 و 20 نهاية في التوالي على والساخنة الباردة المدخنة للعينات 6.73

 من( ب) المزرعة من والساخنة الباردة المدخنة للعينات الهيدروجيني الرقم قيم ارتفعت وبالمثل

 من يومًا 35 و 25 نهاية في التوالي على 6.67 و 6.75 إلى الصفر وقت في 6.06 و 5.97

 .التوالي على التخزين
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 (TVB-N)المتطايرة الكلية  القاعدية النيتروجينية المواد -3-2-2

 المزرعة من الساخنعلى و الباردعلى  المدخنة البوري كسمال عينات محتويات تحديد تم  

 التخزين بدأ عند التوالي على جم 100/  مجم 21.88 و 18.16 بتركيزات TVB-N من الـ( أ)

 جرام 100/  مجم 28.84 و 32.20 إلى( P <0.05 ، ملحوظ بشكل) تدريجياً  القيم هذه رتفعتوا

 للعينات TVB-N قيم أظهرتو . التوالي على التخزين من يومًا 35 و 20 نهاية في التوالي على

 P) معنوياً  القيم ارتفعت حيث ، مماثلة تغيرات( ب) المزرعة من والساخنة الباردة المدخنة

 26.50 و 30.84 إلى صفر التخزين وقت عند جرام 100/  مجم 16.30 و 15.16 من( 0.05>

من  يوما 35 و 25 نهاية في التوالي على ، والساخنة الباردة المدخنة للعينات جرام 100/  مجم

 .التوالي على التخزين

 (TMA-Nثلاثي ميثيل أمين ) -3-2-3

 من والساخنة الباردة المدخنة البوري أسماك لعينات TMA-N تركيزات تحديد تم  

 بداية التخزين في التوالي على( رطب وزن) جم 100/  مجم 0.88 و 0.72 القيمب( أ) المزرعة

 من يومًا 35 و 20 نهاية في جرام 100/  مجم 3.98 و 4.22 إلى( P <0.05) معنوياً  ارتفعتو

 .التخزين

 المزرعة من المأخوذة على البارد وعلى الساخن المدخنة لعيناتا محتوي النتائج أن أظهرت كما

 إلى التخزين وقتبداية  عند جم 100/  مجم 0.68 و 0.60 منارتفعت  TMA-N من الـ( ب)

 التوالي على التخزين من يومًا 35 و 25 نهاية في جم 100/  مجم 3.50 و 4.05

 (TBAحمض الثيوباربيتوريك ) -3-2-4

المأخوذة لعينات أسماك البوري المدخنة على البارد والساخن  TBA الـ كانت محتويات  

مجم مالونالدهيد / كجم على التوالي في وقت صفر للتخزين  0.80و  0.68( أمن المزرعة )

 زين. بينمايوم تخ 35،  20مجم مالونالدهيد / كجم في نهاية  3.08و  3.50تدريجياً إلى  ارتفعتو

( تغيرات مماثلة بالساخن من المزرعة )على للعينات المدخنة على البارد و TBAأظهرت قيم 

 3.22مجم مالونالدهيد / كجم عند وقت التخزين صفر إلى  0.52و  0.41من حيث ارتفعت القيم 

، 25م مالونالدهيد / كجم للعينات المدخنة على البارد والساخن على التوالي في نهاية مج 2.95و 

 يومًا من التخزين. 35

 ( لأسماك البوري المدخنBAsعلى الأمينات الحيوية ) بالتبريدتأثير التخزين  -3-3

 spermine  ،putrescine  ،cadaverine  ،histamineللمركبات  (BAs)كانت قيم   

 ، tyramine   مجم / كجم على التوالي فى  6.72،  12.07،  17.45،  8.90،  5.45هى

 7.80( في فى بداية التخزين المبرد وزادت إلى أأسماك البوري المدخنة على البارد من المزرعة )
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يومًا(.  20مجم / كجم على التوالي في نهاية التخزين ) 4.34و  17.80،  10.20،  13.25، 

 :(أفي أسماك البوري المدخنة الساخنة من المزرعة )للمركبات السابقة  (BAs)ت قيم أيضًا ، كان

 7.13،  4.50مجم / كجم فى بداية التخزين وزادت إلى  4.41و  6.80،  12.0،  6.52،  3.0

(. من هذه النتائج ايوم 35مجم / كجم على التوالي في نهاية التخزين ) 2.90و  11.20،  7.60، 

 ةالساخن من المزرععلى لأسماك البوري المدخنة على البارد و (BAs)م الإجمالية لـ ، كانت القي

مجم / كجم في  33.33و  53.39مجم / كجم فى بداية التخزين لتزداد إلى  32.73،  50.59( أ)

 نهاية التخزين.

الساخن من على تم التوصل الى نفس النتائج لأسماك البوري المدخنة على البارد و  

( ووجد أن قيم الأمينات الحيوية سبيرمين ، بوتريسين ، كادافيرين ، هيستامين ، بالمزرعة )

 11.40،  3.33،  2.71( كانت بتيرامين في أسماك البوري المدخنة على البارد من المزرعة )

، 11.3،  8.5،  8.50،  5.30مجم / كجم فى بداية التخزين ثم زادت إلى  4.80،  3.00، 

بالنسبة لعينات أسماك البوري المدخنة على (. بينما ايوم 25كجم في نهاية التخزين ) /مجم  2.33

،  1.23،  9.12،  1.84،  1.50الأمينات الحيوية هذه كانت قيم  (بالساخن من المزرعة )

مجم /  1.63و  7.85،  6.30،  5.07،  3.40مجم / كجم فى بداية التخزين زادت إلى  3.45

لأسماك البوري  BAs للـ و أوضحت النتائج ان المحتوى الكلى(. ايوم 35خزين )كجم في نهاية الت

مجم / كجم فى بداية  17.14،  25.24( بالساخن من المزرعة )على المدخنة على البارد و

 مجم / كجم في نهاية التخزين. 24.25،  35.93التخزين وزادت إلى 

( PAHsنات العطرية متعددة الحلقات )تأثير التخزين بالتبريد على محتويات الهيدروكربو -3-4

 لأسماك البوري المدخن

  الحلقات متعددة العطرية الهيدروكربونات مركباتل التحليل الكيميائى نتائج أظهرت  

 ، acenaphthylene ، acenaphthene ، fluorene ، anthraceneوجود مركبات 

phenanthrene ، fluoranthene و pyrene صفرال وقت في الباردعلى  المدخنة العينة في 

 . والتوالى على ؛ جمك/  رامجميكرو 12.4 و 2.5 ، 9.2 ، 3.1 ، 7.6 ، 3.8 ، 4.3 بتركيزات

 و 2.0 ، 5.4 ، 2.6 ، 4.6 ، 2.0 ، 3.5 إلى القيم هذه نخفضتإ التخزين من يومًا 20 نهاية في

 الساخنعلى  المدخنة العينة تخزين من الصفر وقت في  أيضا. التوالى على كجم/  رامجميكرو 8.8

 ، acenaphthylene ، acenaphthene ، fluorene  تحديد وجود مركبات تم

fluoranthene و pyrene ؛ جمك/  رامجميكرو 3.8 و 1.9 ، 2.7 ، 1.5 ، 2.2 بتركيزات 

 فترة فى نهاية. لم يتأكد وجودها  phenanthrene و  anthracene مركبات بينما ، التوالي على

 متعددة العطرية الهيدروكربونات مركبات مستويات نخفضتإ . أيضايومًا 35 عند التخزين
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 عن الكشف يتم لم بينما ، التوالي على ؛ كجم/  رامجميكرو 2.5 و 1.5 ، 2.0 ، 1.5 إلى الحلقات

 نخفضإ ذلك على علاوة. phenanthrene و anthracene وكذلك acenaphthene وجود

 جمك/  رامجميكرو 28.9 إلى 42.9 من الحلقات متعددة العطرية لهيدروكربوناتل المحتوى الكلى

على  المدخنة العينة فيجم ك/  رامجميكرو 8.8 إلى 12.1 ومن البارد ة علىالمدخن العينة في

 .الساخن

 في الحلقات متعددة العطرية الهيدروكربونات مركبات في أيضًا الاتجاه نفس لوحظ  

 البارد على المدخنة العينات حتوتأ(. ب) المزرعة من عليها الحصول تم التي المدخنة العينات

 متعددة العطرية الهيدروكربونات مركبات من أقل تركيزات على( ب) المزرعة من الساخنعلى و

 الهيدروكربونات مركبات(. أ) المزرعة من المدخنة العينات في تركيزاتهاب مقارنة الحلقات

 والفينانثرين والأنثراسين والفلورين والأسينافثين الأسينافثيلين: الحلقات متعددة العطرية

 ، 1.9 ، 4.2 ، 3.5 ، 2.5 من نخفضتإ الباردعلى  المدخنة العينة في والبايرين والفلورانثين

 ، 4.0 ، 2.8 ، 2.2 إلى الصفر وقت فى التوالي على ؛ جمك/  رامجميكرو 9.5 و 3.5 ، 7.0

. بالتبريد التخزين من يومًا 25 نهاية في التوالي على جمك/  رامجميكرو 6.3 و 2.3 ، 3.8 ، 1.5

 نهاية في الساخن ة علىالمدخن عينةال في جدًا منخفضة المركبات لجميع الأولية القيم كانتأيضا 

 من والبايرين والفلورانثين والفلورين الأسينافثين محتويات نخفضتإ و التخزين، من يومًا 35

 ، 1.6 ، 1.0 إلى الصفر وقتفى  التوالي على ؛ كجم/  رامجميكرو 4.7 و 1.4 ، 2.0 ، 1.4

 .التوالي على جمك/  رامجميكرو 2.9 و 1.2

 B [a] P و( TEFs) السمية المكافئة العوامل -3-4-1

 العطرية الهيدروكربونات يعادل ما B [a] P و( TEFs) السمية المكافئة العوامل تقدير تم  

 للأسماك مزرعتين من عليها الحصول تم التي المدخنة البوري أسماك عينات في الحلقات متعددة

 وأنثراسين وفلورين وأسينافثين لأسينافثيلين( B (a) P) مكافئ كان. بالتبريد التخزين نهاية في

 0.002 ، 0.0054 ، 0.026 ، 0.0046 ، 0.002 ، 0.0035 وبيرين وفلورانثين وفينانثرين

 الأسماك في Σ (BaPeqi) 0.0523 المكافئات كانت B (a) P ومجموع التوالي على 0.0088 و

. بالتبريد التخزين من يومًا 20 بعد( أ) المزرعة من عليها الحصول تم التي البارد على المدخنة

 و ND ، 0.002 ، ND ، ND ، 0.0015 ، 0.0015 القيم هذه كانت الآخر الجانب على

 العينات في 0.0075 كان Σ (BaPeqi) مكافئ B [a] P ومجموع التوالي على 0.0025

 .بالتبريد التخزين من يومًا 35 بعد المزرعة نفس من ساخنعلى ال ةمدخنال

 لعينات الحلقات متعددة العطرية الهيدروكربونات يعادل ما B [a] P أيضًا البيانات تظهر  

 التخزين من يومًا 25 نهاية في(. B) المزرعة من عليها الحصول تم التي المدخنة البوري أسماك
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 0.015 ، 0.004 ، 0.0028 ، 0.0022 الباردعلى  المدخنة للمنتجات BaPeqi كانت ، بالتبريد

 ، Acenaphthylene ، Acenaphthene من لكل 0.0063 و 0.0023 ، 0.0038 ،

Fluorene ، Anthracene ، Phenanthrene ، Fluoranthene و Pyrene التوالي على 

 ،  ND هذه قيم كانت. 0.0364 كان Σ (BaPeqi) مكافئ B [a] P من المجموع كان بينما

0.001 ، 0.0016 ،  ND ، 0.0019 ، 0.0012 و التوالي على 0.0029 و (BaPeqi )

 .بالتبريد التخزين من يومًا 35 بعد الساخن على المدخنة المنتجات في 0.0086 كانت

 المدخنة الأسماك في الحلقات متعددة العطرية للهيدروكربونات ةالجزيئي ناوزالا -3-4-2

 الجزيئية الأوزان ذات الحلقات متعددة العطرية للهيدروكربونات الكلي التركيز كان  

 كل من الباردعلى  المدخنة الأسماك عينات في( جمك/  رامجميكرو 14.3 و 18.1) المنخفضة

 الجزيئي الوزن ذات المركبات تركيز كان بينما. التوالي على( ب) و( أ) السمكية رعتينالمز من

 السمكية المزارع من لكل كجم/  ميكروجرام 4.2 و 3.5 الساخنعلى  المدخنة عيناتللالمنخفض 

 المتوسط الجزيئي الوزن ذات المركبات تركيز كان أخرى ناحية من. التوالي على( ب) و( أ)

. البارد على المدخن من السمك( ب) و( أ) تينالمزرع لمنتجات كجم/  ميكروجرام 8.6 و 10.8

 .التوالي على الساخنعلى  المدخنة المنتجات في كجم/  ميكروجرام 4.1 و 4 القيم هذه كانت بينما

المدخنة على  البوري أسماك في الحلقات متعددة العطرية الهيدروكربونات تركيز أقسام -3-4-3

 الساخنعلى و البارد

 البوري أسماك لعينات الحلقات متعددة العطرية الهيدروكربونات تركيز فئات عند تصنيف  

 الباردعلى  المدخنة العينات من PAHS الـ كانت المزرعتين من عليها الحصول تمالتى  المدخنة

 أنها على تصنيفها وتم التوالي على كجم/  ميكروجرام 22.9 و 28.9( ب) و( أ) ينتللمزرع

 المنتجات في الحلقات متعددة العطرية الهيدروكربونات تركيز كان بينما. الأدنى بالحد ملوثة

 ومصنفة التوالي على كجم/  ميكروجرام 8.6 و 8.8( ب) و( أ) ينتللمزرع الساخن على المدخنة

 (.كجم/  ميكروجرام 10 من أقل) ملوثة غير أنها على

  الثقيلة ناصرالع من المدخنة البوري كسمعينات ال محتوي تأثير التخزين بالتبريد على -3-5

 (Pbالرصاص ) -3-5-1

 الحصول تم التي والساخنة الباردة المدخنة الأسماك لعينات( Pb) الرصاص ىمحتو كان  

 تدريجياً  وزادت التوالي على المليون في جزء 0.252 و 0.210)أ(  المزرعة من عليها

(P<0.05 )على التخزين من يومًا 35 و 20 نهاية في المليون في جزء 0.385 و 0.315 إلى 

 تركيز ارتفع( ب) المزرعة من عليها الحصول تم التي المدخنة البوري أسماك في. التوالي

 على المليون في جزء 0.210 و 0.190 من والساخنة الباردة المدخنة العينات في الرصاص
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 نهاية في التوالي على المليون في جزء 0.400 و 0.305 إلى صفر التخزين وقت عند التوالي

 .يومًا 35 و 25

 (Cd)الكادميوم  -3-5-2

 المزرعة من والساخنة الباردة المدخنة البوري أسماك عينات في الكادميوم مستويات كانت  

 الى( P <0.05) تدريجياً  القيم هذه ارتفعت. التوالي على المليون في جزء 0.170 و 0.109( أ)

 كما. التوالي على تخزينمن ال ايوم 35 و 20 نهاية في المليون في جزء 0.290 و 0.180

( ب) المزرعة من المأخوذة والساخنة الباردة المدخنة البوري لأسماك الكادميوم تركيزات ارتفعت

 المليون في جزء 0.268 و 1.98 إلى الصفر وقت في المليون في جزء 0.090 و 0.075 من

 .التوالي على تخزينمن ال يوم 35 و 25 نهاية في

 (Zn)الزنك  -3-5-3

 الحصول تم التي والساخنة الباردة المدخنة البوري أسماك عينات في الزنك تركيز كان  

من  الصفر وقت في التوالي على المليون في جزء 1.982 و 1.760( أ) المزرعة من عليها

 4.150 و 2.950 إلى( P <0.05) تدريجياً  القيم هذهارتفعت  التخزين أثناء .بالتبريد لتخزينا

 الزنك تركيز ارتفع وبالمثل. التوالي على التخزين من يومًا 35 و 20 نهاية في المليون في جزء

 من( ب) المزرعة من عليها الحصول تم التي والساخنة الباردة المدخنة البوري أسماك عينات في

 في المليون في جزء 4.000 و 3.100 إلى الصفر وقت في المليون في جزء 1.750 و 1.055

 .التوالي على التخزين من يومًا 35 و 25 نهاية

 :بالتبريد التخزين أثناء المدخنة البوري لأسماك الميكروبيولوجية خصائصال -3-6

تم فحص أسماك البوري المدخنة الباردة والساخنة من الناحية الميكروبيولوجية لمعرفة   

( وكذلك الخمائر والفطريات TCBC(، وعدد البكتيريا القولونية )TBCالعدد الكلي للبكتيريا )

(Y&Mأثناء التخزين المبرد ع ) م 1±  3ندº. 

 (TBCالعدد الكلى للبكتيريا ) -3-6-1

 البوري أسماك لعينات( TBC)العدد الكلي للبكتيريا  إلى عليها المتحصل النتائج أشارت  

 لوغاريتم العدد بمقدار تقييمها تم( أ) المزرعة من عليها الحصول تم التي والساخنة الباردة المدخنة

 ملحوظ بشكل) تدريجياً القيم هذه ارتفعت. التوالي على عينة جم/  ميكروبيةخلية  3.05 و 3.35

P <0.05 )يومًا 35 و 20 نهاية في عينة جم/  خلية ميكروبية 5.15 و 5.05 لوغاريتم العدد إلى 

 المدخنة للعينات TBC قيم فى (P <0.05 معنويا)حدث ارتفاع  كما. التوالي على ، التخزين من

 وقت عند عينة جم/  خلية ميكروبية 2.85 و 3.12 لوغاريتم العدد من( ب) المزرعة لأسماك
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 و 25 نهاية في عينة جم/  خلية ميكروبية 4.95 و 5.00 لوغاريتم العدد إلى التخزينمن  صفر

 .التوالي على والساخنة الباردة المدخنة الأسماك عيناتل التخزين من يومًا 35

 (TCBCالبكتيريا القولونية )عدد  -3-6-2

التي تم الحصول عليها  والساخنة الباردةلعينات أسماك البوري المدخنة  TCBCكانت قيم   

على  عينة جم/  خلية ميكروبية 2.24و  2.64 لوغاريتم العدد بمقدار تقييمها تم (أمن المزرعة )

و  3.10 لوغاريتم العدد التخزين وزادت هذه القيم تدريجياً حتى وصلت إلى فى بدايةالتوالي 

يومًا من التخزين على التوالي. بينما أظهرت  35،  20في نهاية  عينة جم/  خلية ميكروبية 3.15

تغيرات  )ب(لأسماك البوري المدخنة التي تم الحصول عليها من المزرعة  TCBCمحتويات 

وزادت التخزين  فى بداية عينة جم/  خلية ميكروبية 1.00،  1.20 عددلوغاريتم ال مماثلة من

يومًا من  35،  25في نهاية  عينة جم/  خلية ميكروبية 3.00،  3.05 لوغاريتم العدد تدريجياً إلى

 التخزين على التوالي.

 (Y&M) الخمائر والفطريات -3-6-3

 الباردةلعينات أسماك البوري المدخنة  Y&M))وجد أن عدد الخمائر والفطريات   

خلية  0.82و  1.20 لوغاريتم العدد ( بعد التدخين بمقدارأالمأخوذة من المزرعة ) والساخنة

نخفض عدد الخمائر إ، على التوالي في بداية التخزين. أثناء التخزين ،  عينة جم/  ميكروبية

، على التوالي  عينة جم/  خلية ميكروبية 0.60،  1.05 لوغاريتم العدد ( إلىY&Mوالفطريات )

 جم/  خلية ميكروبية 3.85،  3.55 لوغاريتم العدد أيام من التخزين ثم زادت تدريجياً إلى 5بعد 

يومًا على التوالي(. بينما أظهر عدد الخمائر والفطريات  35،  20نهاية فترة التخزين )في  عينة

(Y&M( لأسماك البوري المدخنة التي تم الحصول عليها من المزرعة )تغييرات مماثلة منب ) 

لوغاريتم  نخفضت إلىإوالتخزين  فى بداية عينة جم/  خلية ميكروبية 0.50،  1.10 لوغاريتم العدد

أيام من التخزين ثم زادت  5على التوالي بعد  عينة جم/  خلية ميكروبية 0.40،  0.85 العدد

 25في نهاية فترة التخزين ) عينة جم/  خلية ميكروبية 3.35،  3.40 لوغاريتم العدد تدريجياً حتى

 يومًا على التوالي(. 35، 

 :المدخنة البوري لأسماك الحسية الصفات على بالتبريد التخزين تأثير -3-7

 والفيزيائية الكيميائية بخصائصها وثيقاً ارتباطاً كاسمالأ لمنتجات الحسية الخواص ترتبط  

العام  والقبول قواموال والرائحة والطعم اللون حيث منالصفات الحسية  تقييم تم. والميكروبيولوجية

 من عليها الحصول تم التي البوري أسماك من المصنعة والساخنة الباردة المدخنة منتجاتلل

 تخزين ثبات لتقييم م°1±  3 عند بالتبريد التخزين أثناء (أيام 5) فترات على( ب) و( أ) مزرعتينال

 .إحصائيا الحسى التقييم من جمعها تم التي البيانات تحليل مث المنتجات هذه
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 اللون -3-7-1

 من عليها الحصول تم لتيا البوري سماكلأ المدخنة عيناتال لون أن النتائج أشارت  

 القيم من ذلك يتضح كما المحكمين للصفات الحسية قبل من كبير بقبول حظيت قد( أ) المزرعة

 بعد( 9.0) الساخنعلى  المدخنة والعينات( 8.0)على البارد  المدخنة للعينات المسجلة العالية

 بعد 5.0 و 4.5 إلى ((P <0.05 معنويا القيم هذه نخفضتإ التخزين أثناء .مباشرة التدخين

 .التوالي على التخزينمن  يوما 35 و 20 التخزين

 من عليها الحصول تم التيللاسماك  والساخنة الباردة المدخنة العينات لون أن كما  

المرتفعة ا القيم من ذلك يتضح كما اللجنة أعضاء قبل من كبير بقبول تحظي قد( ب) المزرعة

 اثناء. مباشرة التدخين بعد التوالي على 9.2 و 8.5 والساخنة الباردة المدخنة للعينات المسجلة

( 35) و( 25) نهاية في 6.2 و 5.5 إلى( P <0.05) معنويا القيم هذه إنخفضت بالتبريد التخزين

 .التوالي على التخزين من يوما

 الطعم -3-7-2

 من المأخوذللسمك البورى  المدخنة عيناتال طعم في تغيراتحدوث  إلى النتائج أشارت  

 المدخنة لعيناتمن قبل المحكمين ل طعمال ت قيمسجل .بالتبريد التخزين أثناء( ب) و( أ) المزارع

 تدريجياً  الطعم قيم نخفضتإ و التوالى على (8.5) و( 7.5) قيم( أ) المزرعة من والساخنة الباردة

 .التوالي على 5.5 و 5.0 إلى( P <0.05) ملحوظ بشكل التخزين من يومًا 35 و 20 نهاية في

 معالط صفة قيم أن إلى النتائج أشارت ،( أ) المزرعة من المأخوذة العينات مع بالمقارنة  

 التخزين وقت في 9.5 و 8.0 عالية كانت( ب) المزرعة من والساخنة الباردة المدخنة للعينات

 التخزين فترة زيادة مع(. ب)  المزرعة من ةالمدخن عيناتلل الجيد القبول إلى يشير مما صفر

 التخزين من يومًا 35 و 25 نهاية في 6.0 و 5.2 إلى( P <0.05) تدريجياً قيمهذة ال نخفضتإ

 .التوالي على

 الرائحة -3-7-3

 المزرعة من عليه الحصول تم للسمك الذى  المدخنة عيناتال رائحة أن البيانات أظهرت  

 قيمال كانت حيث العالية القيم من يتضح كما اللجنة أعضاء قبل من كبير بشكل مقبولة كانت( أ)

. التوالي على( 9.0) و( 8.0) عالية الساخنة والمدخنة الباردة المدخنة للعينات المسجلة الأولية

 علىمن التخزين  يوما 35 و 20 بعد 5.0 و 4.0 إلى( P <0.05) معنويا القيم هذه نخفضتإ

 من عليها الحصول تم التي والساخنة الباردة المدخنة البوري أسماك رائحة أن كما. التوالي

 العالية القيم من يتضح كما صفر التخزين وقت في عالية بدرجة مقبولة كانت( ب) المزرعة
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 نهاية في 5.5 و 4.6 إلى القيم هذه نخفضتإ التخزين أثناء . التوالى على. 9.2 و 8.0 : المسجلة

 .التوالي على ، التخزين من يومًا 35 و 25

 القوام -3-7-4

 على 8.6 و 7.5( أ) مزرعةلل  والساخنة الباردة المدخنة للعينات الأولية القيم كانت  

. التوالي على التخزين من يومًا 35 و 20 بعد 6.0 و 5.0 إلى تدريجياً  القيم هذه نخفضتإ. التوالي

( ب) المزرعة من عليها الحصول تم التي والساخنة الباردة المدخنة البوري أسماك قوام أن كما

 الصفر وقت في التوالي على. 9.0 و 8.5 المسجلة القيم كانت حيث كبير بشكل مقبولة كانت

 من يوما 35 و 25 نهاية في 6.0 و 5.5 إلى( P <0.05) معنويا القيم هذه نخفضتإ. للتخزين

 .التوالي على التخزين

 القبول العام -3-7-5

 تم التي والساخنة الباردة المدخنة البوري أسماك لعينات العام للقبول الأولية قيمال كانت  

 الجيدة الصفات إلى يشير مما ، التوالي على ، 8.8 و 7.8( أ) المزرعة من عليها الحصول

 P) معنوي بشكل القيم هذه نخفضتإ ، التخزين أثناء. المدخنة البوري لأسماك العالي والقبول

 كان ، كذلك. بالتبريد التخزين من يومًا 35-20 نهاية في التوالي على 5.4 و 4.6 إلى( 0.05>

( ب) المزرعة من عليها الحصول تم التي والساخنة الباردة المدخنة البوري لأسماك العام لقبولا

 25 نهاية في 5.9 و 5.2 إلى الصفر وقت في 9.2 و 8.4 من نخفضتإ ولكن كبير بشكل مقبولة

 . التوالي على ، التخزين من يومًا 35 و

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


