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 ملخص البحث باللغة العربية:

المغذيات الكبرى الضرورية اللازمة لنمو وتطور وأنتاجية النبات. أجريت تجربتان  عنصر من (Pالفوسفور )

( لتقييم تأثير الرش الورقى Pفو)فى تربة فقيرة لعنصر الفس 2112/2121و 2112/2112ميدانيتان في 

يوبيوكيميائية، فضلا عن محتوى تريغونيلين فى نباتات س( على النمو، المحصول، والمؤشرات الفnPبالنانوفوسفور )

(. dI-40و  dI-20عن قيمة البخرنتح للمحصول؛  ٪41و  21( بأجهاد مائى )dIالحلبة تحت الري المتناقص )

يل التمث تاغصبمحتوى ورا  )المحتوى النسبي للماء ومؤشر ثبات الغشاء(، صفات النمو والمحصول، حالة الأ

(، الصفات التشريحية للسا  والاورا  نقصت بشكل معنوى Pالضوئي، محتوى الاورا  والبذور من الفسفور )

ائية، وق-. في المقابل، كفاءة استخدام المياه، والمركبات الاسموزdI-40، مع تسجيل نقص أكبر تحت dI-20تحت 

بما في ذلك الأحماض الأمينية الحرة والسكريات القابلة للذوبان، البرولين، وتريغونيلين، جنبا إلى جنب مع مستوى 

 ، والفلافونويدات( ونشاطها زادت بشكل كبير تحتةيالفينول المركباتمضادات الأكسدة )أسكوربات، الجلوتاثيون، 

( أدت الى زيادة كبيرة في نمو النبات nPالورقية بالنانوفوسفور ). ومع ذلك، فان التغذية DI-40و  DI-20كل من 

(، Pوصفات المحصول، حالة الاورا ، ومحتوى أصباغ التمثيل الضوئي،ومحتوى الاورا  والبذور من الفسفور)

وقائية، المحتوى من -والصفات التشريحية. أيضا زادت كفاءة استخدام المياه، المحتوى من المركبات الأوسموز

( NPالإيجابية أكثر وضوحا مع النانوفوسفور) ترايثتأال. وكانت dI-40و  dI-20ضادات لأكسدة مع المعاملات م

نانومتر(. دعمت نتائج هذه الدراسة فكرة استخدام  51( بحجم أكبر )nPنانومتر( من النانوفوسفور ) 25بحجم )

 ي تعديل نمو وأنتاج البذور لنبات الحلبة.التغذية الورقية  بالنانوفوسفور ، والتي يمكن أن تكون فعالة ف
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