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  الخلاصة
رئیسیین، وقѧد صѧمم الجѧزء الأول منھѧا لتحدیѧد       ناشتملت ھذه الدراسة على جزئی

أنسب طرق الاستخلاص لكل مѧن الكѧادمیوم والنیكѧل المیسѧر فѧي التربѧة والأكثѧر ارتباطѧاً         
علѧى  الحرجة لتلوث التربة بكلا العنصѧرین   حدودالوتقدیر متصھا النبات، یبالكمیات التي 

والتي ترتبط بحѧدود السѧمیة فѧي     بطرق عدیدة المستخلصةالكمیات و الكمیات الكلیة أساس
ذلѧك باسѧتخدام خمسѧة أنѧواع مѧن التربѧة        لدراسѧة نبات الشعیر، وقد أعدت تجربتي أصص 

كجѧم تربѧة و   / ملیجرام كѧادمیوم  120وصلت إلى  متتابعة من كل عنصروستة تركیزات 
) تربѧة غیѧر ملوثѧة   (ة المقارنѧة  كجѧم تربѧة وذلѧك بالإضѧافة إلѧى معاملѧ      /مللیجرام نیكل 400

كنبات دلیل، أمѧا  ) 132صنف جیزة (وأربعة محالیل استخلاص مع زراعة نبات الشعیر 
 بعѧѧض طѧѧرق معالجѧѧة  الجѧѧزء الثѧѧاني مѧѧن ھѧѧذه الدراسѧѧة فقѧѧد أعѧѧد بغѧѧرض دراسѧѧة فعالیѧѧة        

النیكل وذلك من خلال زراعة نبѧات الѧذرة الرفیعѧة     وألأراضي الملوثة بكل من الكادمیوم ا
محلѧول   وأحѧامض السѧتریك    وأ، مع إضافة كل من حѧامض الھیومیѧك   )15جیزة  صنف(

لقاح المیكوریزا وذلѧك فѧي سѧتة     وأ EDTA حامض الخلیك رباعيالإیثیلین ثنائي الأمین 
أنѧѧواع مѧѧن الأراضѧѧي الملوثѧѧة المختلفѧѧة فѧѧي قوامھѧѧا ومحتواھѧѧا مѧѧن كربونѧѧات الكالسѧѧیوم،        

فѧي الأراضѧي    كѧان تركیѧز الكѧادمیوم    ولإجراء ذلك أجریت تجربتѧي أصѧص أخѧریین وقѧد    
ملیجѧѧرام  500كجѧѧم تربѧѧة أمѧѧا تركیѧѧز النیكѧѧل فقѧѧد بلѧѧغ   / ملیجѧѧرام كѧѧادمیوم 50 الملوثѧѧة بѧѧھ

  .كجم تربة/ نیكل
وقѧѧد تبѧѧین مѧѧن النتѧѧائج المتحصѧѧل علیھѧѧا أنѧѧھ یمكѧѧن اسѧѧتخدام طѧѧرق الاسѧѧتخلاص        

نبѧات، وقѧد كانѧت    كدلیل لكمیة عنصري الكѧادمیوم أو النیكѧل المتاحѧة فѧي التربѧة لل     الأربعة 
 0.1مѧولار و   1.0طریقتѧي الاسѧتخلاص باسѧتخدام حѧامض الھیѧدروكلوریك بѧالتركیزین       

كثر قلیلاً في قیمة معامل الارتباط بѧالتركیزات المستخلصѧة بھمѧا بمقѧدار مѧا      مولار ھما ألأ
  .یمتصھ نبات الشعیر من التربة مقارنة بطرق الاستخلاص الأخرى

المقابلѧة لانخفѧاض   (كل مѧن الكѧادمیوم والنیكѧل    یز تركبلغت قیم الحدود الحرجة لو
 )3.13(الكلѧي  الكѧادمیوم  : مѧا یلѧي  ) من أعلѧى وزن جѧاف  ٪ 10مقداره في الوزن الجاف 

المستخلص بثنѧائي الإیثیلѧین   و )0.49(مولار  1.0المستخلص بحامض الھیدروكلوریك و
ي الأمѧѧین  المسѧѧتخلص بѧѧالإیثیلین ثنѧѧائ  و )0.12(ثلاثѧѧي الأمѧѧین خماسѧѧي حѧѧامض الخلیѧѧك     

 مѧѧѧولار 0.1المسѧѧѧتخلص بحѧѧѧامض الھیѧѧѧدروكلوریك و) 0.11(حѧѧѧامض الخلیѧѧѧك  ربѧѧѧاعي
النیكѧل فقѧد بلغѧت الحѧدود الحرجѧة مѧا       فѧي حالѧة   أمѧا   )كجم تربѧة /مللیجرام كادمیوم 0.08(

مѧѧѧولار  1.0المسѧѧѧتخلص بحѧѧѧامض الھیѧѧѧدروكلوریك   و )181.46(الكلѧѧѧي  النیكѧѧѧل :یلѧѧѧي
 )7.70(المستخلص بثنѧائي الإیثیلѧین ثلاثѧي الأمѧین خماسѧي حѧامض الخلیѧك        و )24.34(
المسѧѧѧتخلص و) 6.91(حѧѧѧامض الخلیѧѧѧك  ربѧѧѧاعيالمسѧѧѧتخلص بѧѧѧالإیثیلین ثنѧѧѧائي الأمѧѧѧین  و

  ).كجم تربة/مللیجرام نیكل 4.74( مولار 0.1بحامض الھیدروكلوریك 
جѧѧاف المقابلѧѧة لانخفѧѧاض فѧѧي الѧѧوزن ال   حѧѧد التلѧѧوث الشѧѧدید   تركیѧѧزبلѧѧغ متوسѧѧط  و
) 8.08(الكلѧѧي الكѧѧادمیوم : لكѧѧلا العنصѧѧرین مѧѧا یلѧѧي  ٪ مѧѧن أعلѧѧى وزن جѧѧاف 50مقѧѧداره 

والمستخلص بثنѧائي الإیثیلѧین    )1.38(مولار  1.0والمستخلص بحامض الھیدروكلوریك 
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والمسѧѧتخلص بѧѧالإیثیلین ثنѧѧائي الأمѧѧین    ) 0.32(ثلاثѧѧي الأمѧѧین خماسѧѧي حѧѧامض الخلیѧѧك     
 مѧѧѧولار 0.1بحѧѧѧامض الھیѧѧѧدروكلوریك  والمسѧѧѧتخلص) 0.28(حѧѧѧامض الخلیѧѧѧك  ربѧѧѧاعي

حѧد التلѧوث الشѧدید     أما النیكل فقد بلغѧت متوسѧطات  ، )كجم تربة/مللیجرام كادمیوم 0.23(
مѧولار   1.0المسѧتخلص بحѧامض الھیѧدروكلوریك    و )303.80(الكلѧي  النیكѧل   :ما یلي لھ
 )13.04(المستخلص بثنائي الإیثیلین ثلاثي الأمین خماسѧي حѧامض الخلیѧك    و )42.60(
المسѧѧتخلص و) 11.83(حѧѧامض الخلیѧѧك   ربѧѧاعيالمسѧѧتخلص بѧѧالإیثیلین ثنѧѧائي الأمѧѧین    و

  ).كجم تربة/مللیجرام نیكل 8.29( مولار 0.1بحامض الھیدروكلوریك 
الكѧѧادمیوم أو النیكѧѧل  عنصѧѧري الملوثѧѧة بѧѧأي مѧѧن  بمعالجѧѧة الأراضѧѧيیتعلѧѧق  مѧѧافیو

محلѧول   وأ امض السѧتریك أو حѧ حامض الھیومیѧك  باستخدام نبات الذرة الرفیعة مع إضافة 
فقѧѧد وجѧѧد أن  لقѧѧاح المیكѧѧوریزا للتربѧѧة   وأحѧѧامض الخلیѧѧك   ربѧѧاعيالإیثیلѧѧین ثنѧѧائي الأمѧѧین  

 إلѧى زیѧادة معنویѧة فѧي الكمیѧات التѧي       الملوثѧة یѧؤدي  لتربѧة  إلѧى ا  أي من ھذه المѧواد إضافة 
مقѧѧدار مѧѧا  مقارنѧѧة ب مѧѧن التربѧѧة  ستخلصѧѧھا نبѧѧات الѧѧذرة الرفیعѧѧة مѧѧن أي مѧѧن العنصѧѧرین     ا

علѧى  تفѧوق  حѧامض الھیومیѧك    إلا أنالملوثѧة،  النباتات النامیѧة فѧي التربѧة غیѧر     لصتھ استخ
یعتبѧر  نبѧات الѧذرة الرفیعѧة    وقد تبѧین مѧن النتѧائج المتحصѧل علیھѧا أن      ، بقیة المواد الأخرى

 النیكѧل، ویمكѧن اسѧتخدامھ مѧع     وأنبات ذو قدرة جیѧدة علѧى اسѧتخلاص كѧل مѧن الكѧادمیوم       
  .عاجة التربة الملوثة بأي من الكادمیوم أو النیكلحامض الھیومیك في م إضافة

 الذرة الرفیعة -المعالجة النباتیة-الشعیر -الحدود الحرجة :مفتاح الدراسة
 
  
 


