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 Arabic Summary  الملخص العربى
مع تزاید الطلب على إنتاج الأرز والنقص الحاد في الموارد المائیة المتاحة، لذلك فأنھ من 

البحث عن تكنولوجیات مبتكرة لزراعة الأرز والتي من شأنھا أن تقلل من استھلاك المیاه وري الضر

لذلك، قد أجریت . الموجھھ لانتاج الارز وفى نفس الوقت المحافظة على إنتاجیة عالیة لمحصول الأرز

غراد تجربة حقلیة في محطة البحوث الزراعیة  التابعة لمعھد بحوث الأراضي المرویة بمدینة فولغو

المائیة  بعض المعاملاتلدراسة تأثیر ) ٢٠١٥- ٢٠١٣(بدولة روسیا الاتحادیة على مدى ثلاث سنوات 

 النیتروجین(مستویات من الأسمدة المعدنیة  إضافة ثلاثمع  تحت نظم الرى بالتنقیط  المختلفة

أستخدام ھذه أیضا دراسة تأثیر والجاف لأرز ا وانتاجیة أصناف على نمو ) والفوسفور والبوتاسیوم

وكشفت النتائج أن متوسط محصول الحبوب الأرز . التكنولوجیا الحدیثة فى رفع كفاءة إستھلاك المیاه

المستھلكة للوصول الى ھذا المستوى من أنتاجیة ھكتار، في حین أن حجم میاه الري / طن  ٦كان 

وھذا یعنى أن  تكنولوجیا  ،ھكتار /  ٣م ٥٣٨٠- ٤٩٩٠ كانت فىخلال موسم النمو  محصول الارز

بتلك  من میاه الرى مقارنة % ٨٠- ٦٠رزاعة الارز تحت نظم الرى بالتنقیط توفر مایعادل من 

من الناحیھ  وعلیھ یمكن أن نلخص أن ھذه الدراسة، لانتاج الارز فى مصر بالطرق التقلیدیھ المستھلكھ

أستخدام المیاه فى المجال الزراعى التطبیقھ قد حققت تقدما كبیرا فى مجال أستراتیجیات ترشید 

 .وخصوصا  أنتاج محصول الارز الذى یعد المستھلك الرئیسي والاكبر لمیاه الرى فى مصر

. كفاءة إستھلاك المیاه . الاستھلاك المائى . انتاجیة الارز. أنظمة الرى بالتنقیط :  الكلمات الدالة

 .التمسید المعدنى

دولة حول العالم  ١٢٠یزرع في . لغذائیة في البلدان النامیةالأرز ھو واحد من أھم المحاصیل ا

بلغ  إنتاج الأرز أكثر من ) ٢٠١٤(ووفقا لمنظمة الأغذیة والزراعة . ملیون ھكتار ١٦٥على مساحھ 

سیكون من الضروري لإنتاج المزید من  ٢٠٢٥وتشیر التقدیرات إلى أنھ بحلول عام . ملیون طن ٧٥٤

ع الإنتاج الحالي لتلبیة الاحتیاجات الغذائیة لسكان العالم النامى ومع الاخذ ٪ مقارنة م٦٠الأرز بنسبة 

ستغلال الموارد إسؤ فى الاعتبار ان مساحة الأراضي المتاحة لإنتاج المحاصیل یتناقص باطراد بسبب 

في إنتاج  المطلوبة على الزیادةوبالتالي، من المفترض أن یتم الحصول  وتدھور الأراضي الارضیھ
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 ممارساتضروره اتباع وھذا یعني . الأرز من نفس أو اقل من المساحة المتاحھ الحالیھ لانتاجھ

  . وحدة المساحةمن  الأرز أنتاجزیادة  تھدف الى  وتكنولوجیات  حدیثھ 

من  % ٩٠ویتركز نحو . ملیون ھكتار ٣٫٣مساحة الاراضى الصالحة للزراعة في مصر حوالي 

النیل، والباقي یقع ضمن شریط ضیق على طول نھر النیل بین أسوان المساحة الزراعیة في دلتا 

فى مصر محصول الأرز یحتل المركز الثانى بعد القمح وتتركز مناطق  . والقاھرة) صعید مصر(

أھمیة محصول الأرز  .٪ من ستھ محافظات التي تشكل الجزء الشمالي من دلتا النیل٩٥زراعتھ بنسبة 

٪ من المساحة ٣١ھكتار، وھو ما یمثل  ٧٤٣٠٠٠مساحة كبیرة، تقدر ب تنبع من حقیقة أنھا تحتل 

للھكتار / طن ٩٫٧٤بمتوسط حوالى ، طن  ٧٢٤٠٠٠٠، والتي ینتج حوالى ٢٠٠٨المزروعة صیف 

  .٥٩٫٨) سنة/ كجم (والذى یمثل أعلى انتاجیھ لوحده المساحھ فى العالم ومتوسط نصیب الفرد 

 Floodedالغمر  تحت ظروفدیا، یزرع الأرز في مصر مثل معظم دول العالم، تقلی

conditions  أرز الاراضى المنخفظھ ما یسمى  اوLowland rice  لحفاظ على معھا یتطلب اوالتى

وتترواح الاحتیاجات . طوال الموسم الاراضى المنزرعھ بالارزالمیاه فوق سطح ثابتة لمستوى طبقة 

أكثر یعد لأرز وبالتالى فا .ھكتارلل/  ٣م٢٥٫٠٠٠ – ٢٠٫٠٠٠من المائیھ عند اتباع ھذه النظم  

٪ من إجمالي الموارد ١٨من الماء سنویا  او ما یعادل  ٣مملیارات  ١٠نحو المحاصیل استھلاكا للمیاه ب

  .فى مصر المائیة المتاحة

فى الوقت الحالى،  مصر تواجھ العدید من التحدیات مثل الطلب المتزاید على المیاه، وموجات 

وندرة المیاه سواء على المستوى الاقلیمى أو العالمي ، والتغیرات المناخیة الحالیة والمتوقعة،  الجفاف

بالإضافة إلى ارتفاع النزاعات بین دول حوض النیل ومحاولات بعض ھذه البلدان للتقلیل من حصة 

أو الاعتماد علیھا  وبناء علیھ فأن اتباع الطرق التقلیدیة فى زراعة الارز. مصر المائیة من میاه النیل

فى بشكل كامل فى  أنتاج الارز لم یعد مناسبا فى ظل محدودیة الموارد المائیھ وبالتالي كان ھناك 

 والمستھلكھ فى حقول الارز المیاه الكمیات المطلوبھ من لتقلیلتحدیات قویة لإیجاد تكنولوجیات حدیثة  

  .الحفاظ على مستوى عالى من الانتاجیةالمیاه في إنتاج الأرز وفي نفس الوقت  استھلاككفاءة  ورفع
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فى الري بالتنقیط ھو نظام واعد لرفع كفاءه استھلاك المیاه والذى اثبت نجاحھ بدرجة كبیره 

ومع ذلك، لا یزال ھناك الكثیر من . محاصیل الخضر والفاكھھ وبعض محاصیل الحبوبزراعة 

حول إمكانیة تطبیق ھذا النظام لزراعة الأرز من حیث كفاءة استخدام المیاه، ره متوفغیر  المعلومات

  .والقدرة الإنتاجیة

لذا كان الھدف الرئیسي من الدراسة ھو تقییم أمكانیة تطبیق نظم الرى بالتنقیط فى نظم أنتاج 

فضلا عن . ھالارز من حیث الثأثیر على كفاءه استھلاك المیاه ومعدل الانتاجیھ من وحدة المساح

  .والتأثیرات البیئیھ المترتبھ علي أستخدامھانظم أقتصادیات مثل ھذه ال

) NPK(ثلاث معاملات من التسمید المعدنى × وقد استخدم فى ھذة الدراسة ثلات معاملات رى 

  .وحدة تجریبیة ٢٧= ثلاث مكررات × 

  معاملات الرى: اولا

م  ٠٫٦من السعة الحقلیة ولعمق % ٨٠ المحافظھ على رطوبة التربة عند مستوى لایقل عن - ١

 .طوال موسم النمو

م ٠٫٤من السعة الحقلیة لعمق % ٨٠المحافطة على رطوبة التربة عند مستوى لا یقل عن  - ٢

م  ٠٫٦عمق الرى الى بعدھا  لیزداد  راعھ وحتى إنتھاء مرحلة التفریع وذلك فى الفتره من الز

 .بوبحتى الوصول الى مرحلة النضج الكامل للحوذلك 

م حتى ٠٫٤من السعة الحقلیة لعمق % ٨٠المحافظة على رطوبة التربة عند مستوى لایقل عن  - ٣

م حتى  بدایھ  ٠٫٦صل انتھاء مرحلة التفریع  وبدایة من مرحلة الاستطالھ یزداد عمق الرى لی

من السعة % ٧٠مرحلھ النضج الشمعى للحبوب والتى بعدھا تنخفض مستویات الرطویھ الى 

 .سم حتى الوصول الى مرحلة النضج الكامل٠٫٦بل الرى مباشره لنفس العمق الحقلیة ق

  .المعاملات التسمیدیة: ثانیا

  :ھكتار  كالتالى / كحم   NPKلقد إستخدمت ثلاث معدلات من السماد المعدنى  

1- N109 Р62 К75 
2- N131 Р74 К90 
3- N157 Р90 К108 
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لكل من الفوسفور % ١٠٠الازوتى ومن الكمیھ المحسوبھ من التسمید % ٥٠حیث أضیفت 

%  ٢٥من التسمید الازوتى فى مرحلة التفریع وال %  ٢٥وحوالى . والبوتاسیوم عند الزراعھ

  .المتبقیة تم إضافتھا فى مرحلھ التزھیر

  :ویمكن تلخیص النتائج المتحصل علیھا في مجموعة من الاستنتاجات كما یلي

  محصول الارز من الحبوب: أولا

أو الثأثیر ) والاسمده المعدنیھالنظم المائیھ ( نتائج الدراسھ أن تطبیق ھذه المعاملات لقد أوضحت 

تراوح حیث ، . فى مستوى الانتاجیھ لمحصول الحبوب فروق معنویھ   المشترك لھما قد أدى الى وجود

وكانت نسب الزیاده فى أنتاجیھ محصول ھكتار، /طن  ٦٫٩٥- ٤٫٨٨ الارز منمحصول إنتاج متوسط 

عند تطبیق معاملاتى الرى الثانیھ والثالثھ على الترتیب مقارنة بتأثیر معاملھ % ٨٫٨و % ١١الارز

  .الرى الاولى

تحت نظام الري بالتنقیط  ) فولغوغراد(وقد یعزى ارتفاع إنتاجیة الارز لصنف الارز المنزرع 

ا لمعاملات الرى محل الدراسة الى أن كمیة المیاه التي أضیفت الى التربھ فى مراحل النمو المختلفھ طبق

من سیوم أدت الى خلق ظروف مواتیة لبوتاوالمعدلات التسمیدیھ المتبعھ من الازوت والفوسفور وا

عدد الفروع زیاده عن زیاده فى معدل التمثیل الضوئى وأسفرت الارضیة والتى  النظم المائیة والغذائیھ

سنابل بالحبوب والذى أدى فى النھایھ الى معدل وزیاده فى معدل النمو الخضرى وامتلاء ال الجانبیھ

  .ھكتار/ طن ٦الارز من الحبوب بمتوسط  ةانتاجی

  .دینامیكیات رطوبة التربة وجدولة الري: ثانیا

ختلاف المعاملات لآأن عدد الریات ومعدلات الرى المضافھ والفترة بین الریات قد أختلفت طبقا 

  .ةالمائیھ المتبع

رطوبة التربة وفقا لمعاملة الرى الأولى، كان العدد الإجمالي من الریات من خلال الحفاظ على 

وكانت كمیات المیاه المضافھ خلال ، ریھ ١٣ ، ١٥  ،١٢ھكتار، وصلت إلى /  ٣م ٣٧٠التي بمعدل 

حیث ، على التوالي، ٢٠١٥و  ٢٠١٤، ٢٠١٣ھكتار في عام /  ٣م ٤٨١٠ ، ٥٥٥٠، ٤٤٤٠ الموسم 

    .اثناء فترة النمو مراحل النمو والظروف المناخیةیوم وذلك طبقا ل ٢٦- ٢ات من أختلفت الفتره بین الری
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مرحلة انتھاء من الزراعة إلى ( فى الفتره٢٠١٣ موسم النمو، في الثانیة معاملة الرىتطبیق  عند

 ،ریھ٢ - ٢٠١٥و  ریات ٥ - ٢٠١٤، في ریات ٤كان عدد الریات  ھكتار/ ٣م ٢٥٠معدل ري ب) التفریع

صاحب ذلك زیاده فى كمیة  وبدایة من مرحلھ الاستطالھ حتى الوصول مرحة النضج الكامل للحبوب

ھكتار ، وكان عدد الریات المضافھ خلال مواسم الدراسھ / ٣م ٣٧٠المیاه المضافھ خلال الرى بمعدل 

 .أیام ١٩- ٢ اتالری بین ، مع فتراتعلى الترتیب  ١٣ ، ١٠،١٣ الثلاثھ

معدل للریات ب، كان العدد الإجمالي ٢٠١٥- ٢٠١٣ى الثالثھ خلال فتره الدراسھ لمعاملة الروفقا 

ریات على  ٢و  ٥و  ٤ ھو) من الزراعة إلى انتھاء مرحلة التفریع(خلال الفترةھكتار / ٣م ٢٥٠ري 

انتھاء مرحلة التفریع وبدایھ الاستطالھ (ھكتار  فى الفتره من / ٣م ٣٧٠الرىمعدل ومع زیادة  التوالي،

ھذا وقد تطلب ریات،  ١٠و  ١٠و  ٨ إضافة تم ) ى الوصول الي مرحلة النضج الشمعى للحبوبحت

حتى  حبوبالشمعى لل النضج مرحلة(خلال الفترة ھكتار / ٣م ٥٥٠إضافة ریھ وحداه بمعدل رى 

أما كمیة المیاه المضافھ خلال الرى كانت على النحو ، )الوصول الى مرحلة النضج الكامل

  .ھكتار/ ٣م ٤٧٥٠و  ٥٥٠٠، ٤٥١٠التالى

  ) البخر نتح(الاستھلاك المائي : ثالثا

ومعدلات التسمید المعدنى  أوضحت النتائج المتحصل علیھا أنھ باستخدام معاملات الرى المختلفة

تحت ظروف ھذه  )البخر نتح( الاستھلاك المائيقیم إلى تغیرات معنویة وملموسة في أدت  المضافھ

نتیجة معاملات الرى الارضیة  تغیرات نسب الرطوبةالى  التجربة، ومثل تلك الاختلافات تعزى 

المستخدمة ھذا بالإضافة إلى تأثیر ودور كل من الغطاء النباتى ومراحل نمو النبات النامى ومساحة 

  .المستخدمةأوراق النبات وصفات النبات وخواص التربة 

اه المضافة عن طریق كمیة المی( ان قیم البخر نتح  الكلى والذى یساوى  جوقد أوضحت النتائ

فى بدایة  التغیر فى محتوى التربة الرطوبى قیمة+ المیاه المضافھ عن طریق المطر  كمیة+ الرى 

عند أتباع معاملة الرى الثانیة قد سجلت أعلى قیم للبخر : تالԩيكانت على النحو ال) ونھایة موسم النمو

على  ةظفاعند المحأما . )٢٠١٥- ٢٠١٣(ھكتار  خلال فترة الدراسھ / ٣م ٦٦٧٢الكلى بمتوسط  نتح 

/ ٣م ٦٥٢٩وبلغت  المائىستھلاك لاا قیمةانخفضت قد  مستوى رطوبة التربھ طبقا لمعاملة الرى الثالثھ
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/ ٣م ٦١٨٤طبقت معاملة الرى الآولى والتي بلغت  أن أقل  قیمة للتبخر نتح عندما وقد لوحظ. ھكتار

  .ھكتار

ھذا وقد أھتمت الدراسھ لیس فقط بتقدیر البخرنتح الكلى خلال فترة النمو بل ایضا قد كان لتقدیر  

في التخطیط الاحتیاجات المائیھ الیومیة لمحصول الارز تحت نظم الرى بالتنقیط أولویة كبیرة  

للحصول على  وذلكخلال مراحل النمو المختلفة  اسب والاحتیاجات المائیةبما یتن الريلإمدادات میاه 

وعلیھ فإن نتائج الدراسة قد  .ومن ثم تحقیق أعلى أنتاجیة لمحصول الارزالأمثل  الخضرى النمو

ھكتار كان في مرحلة /٣م ١٠٫٣- ٩٫٦أن الحد الأدنى من استھلاك المیاه الیومي تراوح من أظھرت 

ظھور البادرات وزیادة النمو الخضرى وارتفاع درجات الحرارة قد صاحب ذلك الانبات ولكن بعد 

ارتفاع فى معدل البخر نتح الیومى لیصل الى أقصى معدلاتة فى مرحة التزھیر والاخصاب لمحصول 

  .ھكتار/٣م ١٠٩- ١٠٨الارز لیسجل 

  Evaporation bioclimatic coefficient: المناخیة معاملات البخر: رابعا

وذلك طبقا لمحصول الارز ) لكل درجة حراره مئویھ/ م لم ( المناخیھ بخرال معاملاتتم حساب 

لقد . بحاجة النبات وترجع أھمیھ معاملات البخر لاستخدامھا فیما بعد للتنبؤ  ١٩٦٦لمعادلة لیجوف 

 .الأرزمرحلة نمو نباتات تبعا ل تإثرت قیم معاملات البخر بالمعاملات المائیھ المدروسة وكذلك

 ٠٫٢٥٠تحت ظروف معاملة الرى الاولى خلال موسم النمو كان المتوسط  لقیم معاملات البخر 

° م/ ملم  ٠٫٠٦٤ وقد سجلت معاملات البخر أدنى مستویاتھا فى مرحلة الانبات بمعدلھذا . °م/ ملم 

  .ر والاخصابوذلك فى مرحلة التزھی° م/ ملم  ٠٫٤١٢لترتفع تدریجیا لتصل الى أعلى معدلاتھا عند 

بخر خلال القیم معاملات  عند تطبیق معاملتى الرى الثانیة والثالثة على التوالى كانت متوسطات

  .الترتیب على ° م/ ملم  ٠٫٢٥٤ ٠٫٢٥٥ ھى دورة حیاة الأرز 

  كفاءة إستھلاك المیاه:خامسا 

المیاه المستھلكة وھو الذى یعرف ب كمیة ) Kc(لقد تم التعبیر عن كفاءه أستھلاك المیاة بمعامل 

فقد أوضحت نتائج الدراسة أنھ عند تطبیق معاملة الرى . )طن/٣م(  لانتاج وحده المحصول ویقاس

طن /٣م ١٠٧١طن لتقل ھذه القیمھ تدریجیا لتصل إلى /٣م ١٠٨٥ھو ) Kc(الاولى كان متوسط  قیم 
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ن معاملات الرى فإن قیمة قد أما تحت ظروف المعاملة الثالثة م.  عند رى الارز طبقا للمعاملة الثانیة

  .طن/٣م  ١٠٦٧وصلت لآقل مستوایاتھا عند 

أیضا وفقا للنتائج المتحصل علیھا تم التوصل الى معادلة من الدرجة الثانیة لایجاد العلاقة بین 

  .معامل إستھلاك المیاة ومستوى الانتاجیة

Кc = 21,623·У2 - 432,13·У + 2895,5 

  تمثل مستوى الانتاجیة المطلوب  Yحیث 

وھذا ما أكدتھ . عند مستویات أنتاجیھ مختلفة لمحصول الارز  Кcوبالتالى أمكانیھ حساب قیم 

 ٥نتائج الدراسھ فعند إضافھ أقل مستوى من التسمید المعدنى والمحسوب للوصول إلى معدل إنتاجیة 

وبزیادة معدل  ،طن/٣م ١٢٧٥مائى ھكتار من محصول الارز كانت قیمة معامل الاستھلاك ال/طن

 ١٠٨١لتصل إلى  Кc ھكتار صاحبھا إنخفاض فى قیمة /طن ٦التسمید للوصول انتاجیة بمقدار 

 Кcإنخفضت قیمة  ھكتار/طن ٧، وبإضافة أعلى معدل من التسمید المعدنى للحصول على طن /٣م

  .طن/٣م٩٣٠إلى أدنى مستویاتاتھا لتصل إلى 

وبالتالى مما سبق یمكن إستنتاج أن تطبیق معاملة الرى الثالثة مع إضافھ أعلى معدل من التسمید 

ھكتار وفى /طن ٧تعتبر أفضل معاملة لتحقیق انتاجیة عالیة لمحصول الارز فى حدود  NPKالمعدنى 

فع الكفاءه مؤشرات أدت ركل ھذه ال.  ١٫٠٧٥نفس الوقت رفع كفاءه استھلاك الى أعلى مستویاتھا عند 

تحقیق أعلى  الاقتصادیھ لزراعة الارز تحت نطام الرى بالتنقیط عند تطبیق ھذه المعاملھ والتى معھا 

  %.١١٦عائد ربحیة 

 فى مجالكبیرا قد حققت تقدما من الناحیھ التطبیقھ ان ھذه الدراسة وجدیر بالذكر أیضا أن نوضح 

راعى وخصوصا  أنتاج محصول الارز الذى یعد أستراتیجیات ترشید أستخدام المیاه فى المجال الز

فزراعة الارز بنظام الرى بالتنقیط توفر مایعادل من . الاكبر لمیاه الرى فى مصروالمستھلك الرئیسي 

وبناءا علیھ فإن .  من كمیات المیاه الموجھھ لانتاج الارز فى مصر بالطرق التقلیدیھ% ٨٠- ٦٠

  .كنولوجیات الحدیثھ والواعده فى مجال نظم أنتاج الارزطرق الرى بالتنقیط یعد من الت أستخدام 


