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 :العربي الملخص

يعُدّ الهضم اللاهوائي لمخلفات الحيوانات تقنية مستدامة لإنتاج الطاقة المتجددة. ومع ذلك، غالباً ما تفُرَز المضادات الحيوية 
%)، مما يؤثر على إنتاج الغاز الحيوي ويعزز انتشار جينات 90- 17على نطاق واسع في الماشية بكميات كبيرة (المستخدمة 

 )، مما يشُكّل مخاطر جسيمة على الصحة العامة.MGEs) والعناصر الجينية المتنقلة (ARGsمقاومة المضادات الحيوية (
ضم اللاهوائي، والمضادات الحيوية، وجينات مقاومة المضادات تناقش هذه المراجعة بشكل نقدي التفاعل المعقد بين اله

الحيوية، والعناصر الجينية المتنقلة، مع التركيز على الآليات والكائنات الدقيقة والإنزيمات المعنية. تظُهر المضادات الحيوية 
علاوة على ذلك، تختلف كفاءة إزالة  فيز.تأثيرات متباينة على إنتاج الميثان، تتراوح بين التثبيط وعدم التأثير، بل وحتى التح

) باختلاف نوع MGEs)، والعناصر الجينية المتحركة (ARGsالمضادات الحيوية، وجينات مقاومة المضادات الحيوية (
المضاد الحيوي، وتركيزه، ومعايير الهضم اللاهوائي وخصائصه. تشمل مسارات إزالة المضادات الحيوية الرئيسية إزالة 

التحلل المائي، وإزالة الميثيل، وتعديلات مختلفة للمجموعات الوظيفية مثل مجموعات الأمينو، والفورميل، والأسيتيل، الكلور، و
تلعب إنزيمات مثل أسيتات كيناز، ولاكاز، وإستراز، وأسيتيل ترانسفيراز، ونازعة الهيدروجين أدوارًا محورية  والهيدروكسيل.

ة. تستطيع أجناس مثل ميثانوميثيلوفوران، وميثانوثريكس، وديسلفومونيل، وسينتروفاسيا في التحلل الحيوي للمضادات الحيوي
 250و 10التحلل الحيوي للمضادات الحيوية مثل إريثروميسين، وسلفاميثوكسازول، وأمبيسيلين بتركيزات تتراوح بين 

م المشترك وإضافة المواد الكربونية لتعزيز تم اقتراح استراتيجيات مثل المعالجة المسبقة واللاحقة والهض ميكروغرام/لتر.
كفاءة إزالة الملوثات واستعادة الطاقة. وأخيرًا، تم تحديد التحديات وتوجهات البحث المستقبلية لتعزيز فعالية الهضم اللاهوائي 

 في إدارة ملوثات المضادات الحيوية وتعزيز استدامة تحويل النفايات إلى طاقة.
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