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  الملخص

في الآونة الأخيرة، برز اهتمام كبير باستخدام الأحماض الدهنية المتطايرة المخمرة من الحمأة المنشطة الناتجة عن النفايات 

)WAS استخدام المواد ) كمصدر كربون فعال للغاية لإزالة العناصر الغذائية من مياه الصرف الصحي. يتيح هذا النهج إعادة

العضوية في الحمأة المنشطة ويساعد على الحد من إنتاجها. ومع ذلك، فإن فعالية إنتاج الأحماض الدهنية المتطايرة من عملية 

. يؤدي تثبيط تلامس المواد WAS) محدودة بشكل كبير بسبب عدم كفاية ذوبان وتحلل WASالتخمر اللاهوائي للحمأة (

 WAS) وجدران الخلايا الميكروبية إلى عدم إمكانية تحويل معظم المركبات العضوية في EPS(البوليمرية خارج الخلية 

، تم تطوير ثقافة مبتكرة مختلطة من البكتيريا المحللة ه المشكلةولمواجهة هذ بواسطة الميكروبات إلى أحماض دهنية متطايرة.

)HB :الأنواع البكتيرية السائدة الرئيسية) (Lactobacillus acetotolerans في هذه الدراسة، كتقنية معالجة مسبقة صديقة (

). يهدف هذا العمل إلى دراسة WAS) من الحمأة المنشطة بالنفايات (VFAsللبيئة، لتعزيز إنتاج الأحماض الدهنية المتطايرة (

%، 1ات مختلفة () بجرعHB) (Lactobacillus acetotoleransنوع جديد من بكتيريا اللاكتوباسيلس أسيتوتوليرانس (

% حجم/حجم) ، وبالاضافة الي دمجه مع درجات حرارة منخفضة لتعزيز إنتاج الأحماض الدهنية %8 ، %6، %4، 2

) خلال عملية التخمير للحمأة، مع توضيح الآليات الكامنة وراء ذلك. أولاً، تم تقييم تأثير المعالجة المسبقة VFAsالمتطايرة (

توتوليرانس على إنتاجية الأحماض الدهنية المتطايرة ومحتواها خلال عملية التخمير في الحمأة. ببكتيريا اللاكتوباسيلس أسي

ثانيًا، تم تقييم تأثير المعالجة المسبقة ببكتيريا اللاكتوباسيلس أسيتوتوليرانس على تفكك الحمأة وإذابتها بناءً على إطلاق محتوى 

لجة المسبقة ببكتيريا اللاكتوباسيلس أسيتوتوليرانس على العمليات البيولوجية الأولية المادة العضوية. ثالثاً، تم تقييم تأثير المعا

من خلال التغيرات في نشاط الإنزيم. رابعاً، تم دراسة التغيرات في نمط المجتمع الميكروبي خلال عملية التخمير لفهم العلاقة 

باستخدام  VSSمجم / جم من  518و  517بمقدار  VFAsن بين أداء التخمير والمجتمع الميكروبي. تم تحقيق أعلى إنتاج م

مجم / جم من  143أضعاف مقارنة بالكنترول ( 3.6، والتي كانت حوالي HB 8٪ -35 ◦Cو  HB 8٪المعالجات المسبقة 



VSS على التوالي. بالإضافة إلى ذلك، كان حمضا الأسيتيك والبروبيونيك هما الحمضين الرئيسيين للأحماض الدهنية ،(

مقارنةً بمجموعة  HBالمتطايرة في جميع المفاعلات، إلا أن حمضي البروبيونيك والبيوترك ارتفعا خلال المعالجة المسبقة بـ 

، وسرّع بشكل ملحوظ من WASعزز التوافر الحيوي للمواد العضوية المنبعثة من  HBالكنترول. كشف تحليل الآلية أن 

غلوكوزيداز، الذي يرتبطو أرتباط قوي بالتحلل المائي وتكوّن - αالإنزيمي للبروتياز وذوبان الحمأة. كما تحسّن النشاط 

زادت بشكل ملحوظ من نسب البكتيريا  HBالحماض. علاوةً على ذلك، أظهر تحليل المجتمع الميكروبي أن المعالجة المسبقة بـ 

 WASالتكلفة وصديقاً للبيئة لاستعادة الموارد من  المحللة للماء والمحمضة. حيث تقُدم هذه الدراسة نهجًا واعداً ومنخفض

  وتحويلها إلى منتجات عالية القيمة.
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