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 عنوان البحث:
Effect of different drying methods on kinetics, energy-economic analysis, and quality attributes of 
dried Panax-notoginseng 

 الجنسѧنج الصѧينىالاقتصѧادي والخصѧائص النوعيѧة لجѧذور الحѧرارى ووالتحليѧل التجفيѧف تأثير طرق التجفيف المختلفة على حركيѧة 
 المجففة

  الملخص:
كهربائي غير مباشر –): مجفف هجين شمسيPNG( الجنسنج الصينىشرائح جذور  تجفيفةً بين مجفّفين لتناول البحث مقارنةً شامل

)HISED) ومجفف كهربائي تقليدي (وات. ساعةك. 9) وسخان كهربائي ²م 2.4) يجمع بين مصدر شمسي ،OD 4.5) بقدرة 
، الجدوى الاقتصادية، والمحافظة على الصفات الحسية ، وذلك لتحديد الأنسب من حيث كفاءة التجفيف، استهلاك الطاقةاعة.ساتك.و

%  65.4مادة جافة أو  جم/كجمك 0.2±  2.5سم، رطوبة أولية  0.1±  1/دفعة، سمك جمك PNG )10نية. جُفِّفت شرائح والصيدلا
 6و 9، 10، 13من التجفيف إلى ز HISED؛ فاختصر مئوى° 90و 80، 70، 60) عند أربع درجات حرارة على أساس رطب

. وقد تزامن C° 60ساعات عند  3عند نفس الدرجات، أي تقليل يصل إلى  ODساعات لـ 9و 10، 12، 16ساعات بالتتابع، مقابل 
، متفوقاً على HISED/ث باستخدام ²م ⁹⁻10×1.37إلى  ¹⁰⁻10×6.7) من Deffذلك مع ارتفاع معامل الانتشار الرطوبي الفعال (

OD  يجابي لزيادة درجة الحرارة على عملية الانتقال الرطوبي. /ث، ما يؤكد التأثير الإ²م ¹⁰⁻10×9.4إلى  ¹⁰⁻10×4.7الذي سجّل
 23.31–11.1، مقابل  جم/كاعة.ساتك.و 1.75) إلى SECالاستهلاك النوعي للطاقة ( HISEDمن حيث الطاقة، خفضّ 

ً (، وحقق كفاءة حرارية مستقرة نسODلـ جم/كاعة.ساتك.و %)، نتيجة  11.87–17.8( ODنة بـ%) مقار 13.22–12.18بيا
سنة فقط  0.05الاعتماد الجزئي على الطاقة الشمسية. اقتصادياً، انعكس هذا التوفير في الطاقة باختصار فترة الاسترداد إلى 

 انكماش) وأقل ΔE = 3.98–11.97أقل تغيّر لوني كلي ( HISED. من حيث الجودة، سجّل ODسنة لـ 0.17مقابل  HISEDلـ
)FS = 78.4–59.6  مقابل مئوى ° 90إلى  60%) عند الانتقال من ،ΔE = 8.75–12.37 وFS = 76.8–54.3 لـ %OD ما ،

أن  HPLC) باستخدام R1 ،Rg1 ،Re ،Rb1 ،Rd ،Rg2ابونينات (صيحافظ على المظهر الجذاب للمنتج. كما أظهر تحليل ال
HISED  حافظ على محتوىRg1 ،Re ،Rb1 ،Rd وRg2 ة لـبمستويات مقاربOD بينما ارتفع ،R1  بشكل ملحوظ مع درجة
) أظهر توسع المسام الداخلية SEM). التصوير المجهري بالمجهر الإلكتروني (مئوى ° 90عند  جرام/ليجراممل 89.54الحرارة (

وصف بدقة عالية  عدلالمُ  Midilli-Kucukمع ارتفاع الحرارة، ما يعزز انتقال الرطوبة ويوضح التغيرات البنيوية. أخيراً، نموذج 
)R² > 0.998 سلوك التجفيف. يوُصى باعتماد (HISED  ،لتجفيف الأعشاب الطبية الحساسة كونه منخفض التكلفة، عالي الكفاءة

  وموفر للطاقة، مع الحفاظ على الفعالية الصيدلانية.
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