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  الملخص العربي

 (AD)مع ارتفاع استھلاك الطاقة وإنتاج النفایات بسبب الأنشطة البشریة ، تكتسب تقنیة الھضم اللاھوائي 

ا متزایداً في جمیع أنحاء العالم. ً تلعب مشاریع الغاز  ، وھي تقنیة تحول النفایات إلى طاقة حیویة ، اھتمام

ا في تحسین الإنتاج الریفي  الحیوي الصغیرة والمتوسطة الحجم في المناطق الریفیة في الصین ً ا مھم ً دور

من ناحیة أخرى ، تعد الصین  وظروف المعیشة ، مما یؤدي إلى الحفاظ على الطاقة وتقلیل الانبعاثات.

غنیة بموارد الكتلة الحیویة ، مثل قش المحاصیل ونفایات الواحدة من الدول الزراعیة في العالم  

ایات في الوقت المناسب ، فستتسبب في العدید من المشكلات البیئیة ، إذا لم تتم معالجة ھذه النف الحیوانات.

لذلك ، فإن استخدام ھذه النفایات لتولید  مثل الرائحة وتلوث التربة والمیاه وتلوث الھواء وما إلى ذلك.

ارة ومع ذلك ، تؤدي درجة الحر الطاقة المتجددة یجلب العدید من المزایا الاقتصادیة والبیئیة والمناخیة.

إلى كفاءة ھضم منخفضة نسبیاً وتقلیل إنتاج الغاز الحیوي ، لذلك من الضروري  ھواضمالمنخفضة لل

بالإضافة إلى ذلك ، فإن المشكلة  أنظمة تسخین لتحسین كفاءة عملیة الھضم في المناطق الباردة. أستخدام

، ھي أن السلیلوز اللاھوائیةفي الھواضم الرئیسیة لفعالیة استغلال نفایات المحاصیل الزراعیة 

ًا بقوة لتشكل بنیة معقدة.والھیمیسلیلوز ینتج عن ھذا  ، ومركبات اللجنین غیر القابلة للھضم تتكامل مع

التركیب للمكونات العضویة تثبیط كیمیائي وفیزیائي ضد التأثیر المیكروبي ، وبالتالي تثبیط التحلل المائي 

الحمل العضوي العالي ، والتنوع  یعتبر، إلى جانب ذلك  .ئیةالھواضم اللاھواللمواد العضویة في 

، وتركیب  ) (C / Nالمیكروبي المنخفض ، والمحتوى المنخفض من النیتروجین (نسبة عالیة من 

  (AD). عملیة الھضم اللاھوائي إلى المخلفات الزراعیة اللیجنوسلیلوزیة غیر مفضلة

، اخذ الھاضم الانبوبي الناعم كعامل اساسي) 1ا یلي: ھي كم لذلك ، فإن الأھداف الرئیسیة لھذه الدراسة

على نطاق صغیر ، وذلك  الھضمتمت دراسة شكل المنشأة باستخدام الطاقة الشمسیة لزیادة درجة حرارة 

) باستخدام قش المحاصیل كمادة خام ، 2 في مناخ بارد. الناتجلتحقیق الغرض من زیادة الغاز الحیوي 

معالجة المسبقة لتحلل التركیب البلوري المعقد للجنوسلیلوز وتحسین إنتاجیة الغاز تمت دراسة آلیة ال

على إنتاج الغاز الحیوي ACoD) ) تمت دراسة تأثیر الھضم اللاھوائي المشترك (3؛  ADالحیوي لـ 

  ة.واحدخام تولید الغاز الحیوي من مادة معمل لحل مشكلة انخفاض المن المخلفات الزراعیة على نطاق 

ا تجریبیة ذات صلة على  ً ،  الحقل والمعمل نطاقمن أجل تحقیق ھذه الأھداف ، أجرت ھذه الدراسة أبحاث

  .على التوالي ، من أجل تحسین قدرة منتجات النفایات الزراعیة على إنتاج الغاز الحیوي

  النتائج التجریبیة الرئیسیة ھي كما یلي:
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 الھاضممدمجة بجدار شمالي لتسخین  بالصوبة الشمسیةتسخین التقترح الدراسة الحالیة تقنیة  .1

تتضمن ھذه التجربة ھضمین متشابھین  منخفض التكلفة شبھ مدفون ، كحل.الناعم والنبوبي الأ

الشمسیة المدمجة بجدار شمالي ، بینما  صوبةتم تسخینھ بواسطة ال (DA) شبھ مدفونین ، الأول 

المباشر فقط (بدون صوبة) ، والتي تستخدم  بالإشعاع الشمسي)  (DBتم تسخین الثانیة (

تمت دراسة كفاءة تسخین اثنین من ھاضمات  ، وتم تغذیة كلا الجھازین بسماد الماشیة. كنترولك

الغاز الحیوي وتأثیرھا على إنتاج الغاز الحیوي من خلال اختبارات التشغیل المستمر. أظھرت 

درجة مئویة لكل من  23.45جة مئویة و در 24.9كان  الھضمالنتائج أن متوسط درجة حرارة 

DA  وDB .علاوة على ذلك ، كان متوسط إنتاج الغاز الحیوي لـ  على التواليDA  وDB   

، على التوالي ، مع عدم وجود اختلافات كبیرة في محتوى  )VSلتر / كجم  155.3و (173

 أنتاجالشمسیة یمكن أن یحسن  الصوبة٪). أظھرت النتائج أن استخدام 62.76 -62.2(≈المیثان 

  .من الھاضم الانبوبي الناعمالغاز الحیوي 

ھدفت ھذه الدراسة إلى التحقق من إمكانات تقنیات التسخین الشمسي المتكاملة لرفع درجة حرارة  .2

تم  الغاز الحیوي. أنتاجمنخفض التكلفة وتأثیره على الناعم النبوبي الأ الھاضمداخل جھاز  ھضمال

الشمسیة المدمجة مع نظام  الصوبةتم تسخینھ بواسطة  (D1) ین متشابھین ، الأولاستخدام ھضم

بواسطة  (D2) تسخین المیاه بالطاقة الشمسیة ومبادل حراري شعري ، بینما تم تسخین الثاني 

 الشمسیة فقط ، وكان كلا الھاضمین فوق الأرض وكانت تتغذى على روث الماشیة. الصوبة

درجة مئویة فوق متوسط درجة  4.9و  9.5 الھضمأظھرت النتائج أن متوسط درجة حرارة 

علاوة على ذلك ، كان متوسط إنتاج الغاز  على التوالي. D2و  D1الحرارة المحیطة لكل من 

، على التوالي ، مع عدم وجود اختلافات  VS)لتر / كجم  181و (D2   247و  D1الحیوي لـ 

وأوضحت الدراسة أن استخدام الطاقة الشمسیة المتكاملة  ٪).62.7(≈میثان كبیرة في محتوى ال

.ً ً في تحقیق درجة الحرارة المثلى لعملیة إنتاج الغاز الحیوي معظم العام تقریبا  یعتبر فعالا

لقد حظي الھضم اللاھوائي للكتلة الحیویة اللیجنوسلیلوزیة مثل بقایا المحاصیل الزراعیة بالاھتمام   .3

ومع ذلك، الھضم اللاھوائي لھذه المواد الأولیة الكتلة  افرھا الزائد في المناطق الریفیة.بسبب تو

قش اللفت  تصورفحصت الدراسة الحالیة إمكانیة  ھضم.اللتعزیز  المسبقة الحیویة یتطلب المعالجة

المیثان الحیوي عن طریق الحمض المخفف  أنتاجیةمن خلال الھضم اللاھوائي وإمكانیة تحسین 

دقیقة) ، حمض مخفف مع انفجار بخار  20درجة مئویة لمدة  130عند  H2SO4٪ 2الوحید (

SE)) ( عند  3درجة مئویة لمدة  210و  190،  160عند) 180دقائق) ، والانفجار بالبخار 

لتقییم كفاءة  ).SFGلدقة (دقائق) جنباً إلى جنب مع عملیات الطحن فائقة ا 5درجة مئویة لمدة 

 ركیبوت XRDو  FTIRو  SEM، تم استخدام عدة طرق تحلیلیة مثل  المسبقة طریقة المعالجة
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أظھرت النتائج أن المعالجة المسبقة المركبة یمكن أن تحل البنیة اللجنو سلیلوزیة ، والتي  الألیاف.

قدره CMY) ائد تراكمي للمیثان (تم تحقیق أعلى ع تحفز بشكل إیجابي إنتاج المیثان اللاھوائي.

و  SFG معدقائق  5درجة مئویة لمدة  180عند  SEمن  VSمل / جم  263.3و  305.7

H2SO4  معSE  أكثر 53.17٪ و 77.84دقائق ، والتي كانت  3درجة مئویة لمدة  190عند ٪

لعملیة كشفت ھذه الدراسة أنھ في ظل المعاییر المثلى  معالجة ، على التوالي.غیر المعاملة المن 

أن تعزز بشكل  DASE190و  SEG180، یمكن للمعالجة المسبقة باستخدام الھضم اللاھوائي

 من الھضم اللاھوائي لقش اللفت. CMYكبیر 

یعتبر الھضم اللاھوائي المشترك تقنیة ھضم فعالة للغایة لأنھ یمكن أن یوازن بشكل كبیر   .4

ر الغذائیة لركیزة التخمیر ، ویزید محتوى العناصر النزرة مثل المعادن ویزید من أداء العناص

التخزین المؤقت ، ویمكنھ التغلب على مشكلة انخفاض إنتاج الغاز من تقنیة الھضم اللاھوائي 

م في ھذه الدراسة ، من أجل تحسین إنتاج الغاز الحیوي ، تم استخدام قش اللفت كمواد خا التقلیدیة.

معالجة مسبقة ، ثم تم إجراء الھضم اللاھوائي ك، وتم استخدام انفجار بخاري مع طحن فائق الدقة 

إلى  0: 100 من ماشیةروث الفي نسب خلیط مختلفة (القش: CM) المشترك مع روث الماشیة (

تمت دراسة وتحلیل تأثیر  أجریت التجربة في نظام مغلق تحت نفس ظروف التحكم. ).100: 0

أظھرت النتائج  .الھضم المشترك اللاھوائي لجة المسبقة المركبة على بنیة ألیاف القش وتأثیرالمعا

یمكن أن تذیب بنیة ألیاف القش ، مما یزید بشكل كبیر من الكمیة  المركبةأن المعالجة المسبقة 

) CMY(تم تحسین العائد التراكمي للمیثان حیث  الھضم اللاھوائي. الناتج منالإجمالیة للمیثان 

 CMYتم تحقیق أعلى حیث CM). ( الكنترول٪ أعلى من 59-11.4للھضم المشترك بنسبة 

٪ و 59، وكان ھذا العائد  CM:PRS40 (CM:PRS, 60: 40)من  VSمل / جم  337.8قدره 

كشفت ھذه الدراسة  وحده ، على التوالي. (PRS) وقش اللفت المعالج ( CM٪ أعلى من 16.8

 SEG180، یمكن للمعالجة المسبقة باستخدام  لعملیة الھضم اللاھوائيأنھ في ظل المعاییر المثلى 

 من الھضم المشترك لسماد الماشیة وقش اللفت. CMYأن تعزز بشكل كبیر 

مبادل حراري  ؛م التسخین الشمسينظ ؛ناعم ضم أنبوبياإنتاج الغاز الحیوي ؛ ھ الكلمات المفتاحیة:

  المشترك. الھضم اللاھوائي ؛المسبقةنفایات زراعیة؛ تكنولوجیا المعالجة  ؛شعري


