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  الملخص العربى 

ً للوقود الإحفورى فى توفیر درجات حرارة لقد أصبحت المجففات الشمسیھ المتطوره  قلیلة التكلفھ بدیلا ھاما

تتطلع الى المنتجات الزراعیة فى البلدان النامیة حیث ان المجتمعات الریفیة فى ھذه المناطق ثابتة ومتوسطھ لتجفیف 

یعتریھ بعض المحددات.  مثالیا ولكن فإن التجفیف الشمسى یعتبر حلاً مصادر رخیصة للطاقة لسد احتیاجتھا. لذلك 

ً على ذلك فان ھذة الدراسة  ً والذى یسمى مجفف وبناءا تركز على تطویر أداء احد اكثر المجففات الشمسیھ توصیة

یتكون ھذا المجفف من جزئین ھما . )forced convection indirect solar dryerغیر مباشر( قسرى شمسى

: (أ) تطویر أداء مسخن الھواء الشمسى بواسطة مسخن ھواء شمسى وغرفة تجفیف لذلك فإن الدراسة سوف تنقسم الى

لتعظیم الاستفادة من الاشعاع الشمسى أیضا تطویر اداء المائع المستخدم (الھواء) تطویر طلاء شمسى إختیارى 

بالمجفف (ب) إلحاق وحدة لتخزین الطاقة  الخشونھ الاصطناعیة على سطح الامتصاص للمسخن الشمسى.تخدام بإس

: لتحسین عملیتى الشحن والتفریغ للطاقة كان والمملوءة بشمع البرافین كوسط تخزین Shell and Tubesمن نوع 

  . carbon nanotubes and Flat micro heat pipesستخدام بإ لزاما تحسین التوصیل الحرارى لشمع البرافین

 Wolfiporia)لتجفیف فطر صینى یدعى بوریا كوكس  عدلینین شمسین متم تصمیم وإختبار أداء مجفف

extensa)  الحرارة وسرعة سریان الھواء وشدة الاشعاع الشمسى وغیرھا. وتم كحیث تم قیاس العدید من المتغیرات

  ون الاول والثانى للدینامیكا الحراریة وكانت نتائج الدراسات كما یلى:فى ضوء القانتحلیل ھذه البیانات 

عن طریق خلط انابیب الكربون النانونیھ  تم تطویر طلاء شمسى جدید ذو امتصاصیة عالیة وإنبعاثیة قلیلة. 1

(CNTs)  واكسید النحاس النانومترى(CuO)  باستخدام التحلیل الطیفي  ،مع الطلاء الاسود التجارىUV-Vis   و

FTIR   تمت دراسة الخصائص البصریة للعدید من النسب المئویة من الأنابیب النانویة الكربونیة والجسیمات النانویة

CuO.  ًاستخدم حیود الأشعة السینیة ( أیضاXRD) والمسح المجھري الإلكتروني (SEM لدراسة التركیب (

طلاء أسود ھو أعلى طلاء + CNTs / CuO ٪ 4النتائج أن . أظھرت مطورللطلاء الالكیمیائي ومورفولوجیا السطح 

تقییم الاداء على التوالي. تم  0.124و  0.964شمسي انتقائي مع امتصاص شمسي وانبعاث حراري یصل إلى 

ھواء. للتحت أربعة معدلات تدفق  بالطلاء المعدلالمطلي  )SAH( مسخن الھواء الشمسى لـ Exergyو  الحرارى 

الفرق بین درجات حرارة  أیضا ارتفع٪. 24.4أظھرت النتائج التي تم الحصول علیھا أن كفاءة الطاقة زادت بنحو 

ً على القیم المتوسطة.  22إلى  SAHعبر  داخلالھواء الخارج وال الـ  قیم تحسن وارتفاع فى SAHواظھر الـ ٪ بناء

Exergy . 

على سطح  المصنعة خشونةالوبعد ذلك ، تم استخدام الطلاء الانتقائي الشمسي الجدید جنبًا إلى جنب مع  .2

 Energyمن حیث  SAH لـ وتم تقییم الأداء  .لاع الألومنیومأقواس غیر متصلھ من اض الامتصاص والتى على شكل

analysis وExergy analysis  في ظل أربعة ظروف عمل لتدفق الھواء مق ً  ملس أذوسطح إمتصاص  SAHبـارنة

ا المخشن   SAH لـ  Nusselt أظھرت النتائج أن رقم .مطلي بنفس الطلاء ً ًا ملحوظ مع الطلاء الجدید أظھر تحسن

ً بالممتص الأملس علاوة على ذلك ، زادت الكفاءة الحراریة مع زیادة معدل تدفق الھواء وبلغ أقصى ارتفاع  .مقارنة

 Exergyـ ٪ مع أدنى قیم لexergy 51.6كانت أعلى زیادة في زیادة  .الأملس SAH ٪ مقارنة بـ18.8

destruction و Improvement potentials  .باختصار ، أظھر SAH 4مع  مخشنال  ٪+ CNTs / CuO  

 .Exergyو Energyأفضل أداء  متر مكعب / ثانیة 0.0244تحت معدل تدفق الھواء البالغ  الاسود الطلاء
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، ووحدة أملسغیر مباشر ، ویتألف من سخان ھواء شمسي  قسرى بناء واختبار مجفف شمسيتم  (3)

تدفق الھواء ل نمعدلا تحتبوریا كوكوس. تم تشغیل المجفف ال، وغرفة تجفیف ، لتجفیف  Shell and tubesتخزین 

 اتكفاءیھا أن: متوسط . بینت النتائج المتحصل علExergyو Energyكل جزء من المجفف في ضوء تحلیل  قیمّ، ثم 

٪ للتجربتین الأولى والثانیة 4.4و  70.2٪ و 4.6٪ و 66.2 تكان exergy and thermal سخان الھواء الشمسي

 وحدة تخزین الطاقة بالرافین المعززالكفاءة الحراریة الكلیة لبلغ متوسط  -على التوالي. الأنابیب النانویة الكربونیة 

الكلیة  Exergyـكفاءة ال٪ كمتوسط 11.9٪ و 8.1٪ مما أدى إلى 19.6٪ و 12.2 بونیة بالأنابیب النانویة الكر

ساعة / كجم  تكیلو وا 7.917و  (SEC)6.545  للتجربتین الأولى والثانیة على التوالي. كان استھلاك الطاقة النوعي

٪ للتجربتین الأولى والثانیة على التوالي. كان 30و  36.4رطوبة ، كما كانت الكفاءة الحراریة الكلیة للمجفف 

  .  .w.b٪ 8-6.6المحتوى الرطوبي النھائي لبوریا كوكوس في حدود 

أنابیب ) بواسطة Shell and tubesعلى شمع البارافین (نوع  معتمدةتم تعزیز وحدة التخزین ال (4)

مطلي بطبقة انتقائیة و مخشنمع سخان ھواء شمسي  اتحدت ثم )FMHPs( كزعانفالحرارة الدقیقة المسطحة 

وتشیر  سبوریا كوكالشمسیة جدیدة. تم توجیھ الھواء الساخن من ھذا المزیج إلى غرفة تجفیف بھا أرفف لتجفیف 

الإشعاع الشمسي الساقط ٪ تحت متوسط 73.9٪ و 70.7 تكانRSAH لـ الكفاءة الحراریةالنتائج إلى أن: متوسط 

٪ لمعدل تدفق 5.1٪ و Exergy 5.2ـكفاءة الكان متوسط و على التوالي  2م واط / 671و  2واط / م  606البالغ 

التخزین حوالي  لوحدة الحرارى تفریغال. استمرت عملیة / ث ، على التوالي 3م  0.0381/ ث و  3م  0.0310الھواء 

درجات مئویة  10عن درجة الحرارة المحیطة وصل إلى  الخارج منھا حرارة الھواءدرجة فى  ارتفاعاعات ومع س 4

٪ و 14.1كفاءة حراریة كلیة و ٪ كمتوسط 37.6٪ و 31.1 ت وحدة التخزینكحد أقصى. علاوة على ذلك ، أظھر

كانت و/ ثانیة على التوالي.  3متر  0.0381/ ثانیة و  3متر  0.0310قدرھا  الكلیة Exergyالـلكفاءة ٪ كمتوسط 17.2

كیلو وات ساعة / كجم  6.739قدره  (SEC) نوعى٪ مع استھلاك طاقة 35.3الكفاءة الحراریة الإجمالیة للمجفف 

 .كیلو وات ساعة / كجم رطوبة ، على التوالي للتجربتین الأولى والثانیة 8.629من  SEC ٪ مع27.6رطوبة و 

س ووحده اظھرت النتائح اختلافا لكل من النظام الاول للتجفیف والمكون من مسخن شمسى املباختصار ، 

اما النظام الثانى   (DS1)٪ من الأنابیب النانویة الكربونیة وغرفة تجفیف تخزین تحتوى على شمع البرافین المعزز

المعزز ایضا والمكون ایضا من مسخن ھواء شمسى مخشن اصطناعیا ووحدة تخزین تشتمل على شمع البرافین 

ًا في الأداء لكل ظھر.و (DS2)ووحده تجفیف )FMHPs( أنابیب الحرارة الدقیقة المسطحة كزعانفبواسطة  اختلاف

 معدلات التدفق ٪ ، بالنسبة إلى5.3 ٪ و6.8على بنسبة أ DS2فى  RSAH نت الكفاءة الحراریة لـ، كا حیثمكون. 

أعلى  DS2فى  RSAH لـ Exergy، كانت كفاءة الـ/ ث ، على التوالي ، وكذلك  3م  0.0381/ ثانیة و  3م  0.0310

، كانت الكفاءة ،  . ایضا .DS1 فى  SSAH ٪ ، لنفس تدفق الھواء معدلات من تلك الخاصة بـ15.9٪ و 13بنسبة 

/ ث  3م  0.0381/ ث و  3م  0.0310 لمعدلات تدفق٪ ،91.8٪ و 154.9بنسبة أعلى  DS2فى  .S.U الحراریة لـ

٪ ، لنفس 44.5٪ و 74.1بنسبة أعلى  DS2فى   .S.U لـ Exergyكفاءة الـ، كانت على التوالي ، علاوة على ذلك ، 

أعلى بنسبة  DS1 الكلیة لـومع ذلك ، كانت الكفاءة الحراریة  .DS1 فى .S.U معدلات تدفق الھواء مقارنة بمعدلات

  ..DS2 / ثانیة ، على التوالي مقارنة بكفاءة 3متر  0.0381/ ثانیة و  3متر  0.0310٪ لـ 8.7٪ و 3.1

  


