
 

ة الفیومـجامع  
ةـة الھندسـكلی  

ةـة المدنیـقسم الھندس   

 
 
 
 

منھجیة بودیكونمذجة الجریان السطحي السنوي في إطار   
 

:ر المناخيستخدام في دراسات تأثیر التغیّ للا  
 

 دراسة حالة على حوض النیل الشرقي
 

  

 
 رسالة مقدمة من

محمد مصطفى أحمد فتحي/ المھندس   

جامعة الفیوم –كلیة الھندسة  -بكالوریوس الھندسة المدنیة   

 للحصول على 

الھندسیة العلوم في ماجستیرالدرجة   

الھندسة المدنیة قسم  

)والھیدرولیكا يھندسة الر(   

  

 

  قسم الھندسة المدنیة

  جامعة الفیوم –كلیة الھندسة 

٢٠١٨ 
 



 نمذجة الجریان السطحي السنوي في إطار منھجیة بودیكو
 

:ر المناخيستخدام في دراسات تأثیر التغیّ للا  
 

 دراسة حالة على حوض النیل الشرقي
 

 رسالة مقدمة من

محمد مصطفى أحمد فتحي/ المھندس   
 للحصول على

 درجة الماجستیر في العلوم الھندسیة
 قسم الھندسة المدنیة

)ھندسة الري والھیدرولیكا(  
 

:تحت إشراف  

أیمن جورج عوض الله/  .د.أ  
،ستاذ ھندسة الموارد المائیةأ  

،قسم الھندسة المدنیة  
.جامعة الفیوم –كلیة الھندسة   

أحمد محمد عبد الباقي/ د   
،مساعدستاذ أ  

،قسم الھندسة المدنیة  
.جامعة الفیوم –كلیة الھندسة   

محمد السید أبو الحجاج/ د   
،مساعدستاذ أ  

الري والھیدرولیكا،قسم   
.القاھرةجامعة  –كلیة الھندسة   

٢٠١٨/ ١٢/  ١٦:تاریخ الموافقة  
  

  كلیة الھندسة 

٢٠١٨ 



 نمذجة الجریان السطحي السنوي في إطار منھجیة بودیكو
 

:للاستخدام في دراسات تأثیر التغیرّ المناخي  
 

 دراسة حالة على حوض النیل الشرقي
 

 رسالة مقدمة من

محمد مصطفى أحمد فتحي/ المھندس   
 للحصول على

الماجستیر في العلوم الھندسیةدرجة   
 قسم الھندسة المدنیة

)ھندسة الري والھیدرولیكا(  
 

:یعتمد من لجنة الممتحنین  

خالد إسماعیل حمزة/  .د.أ  
،ستاذ ھندسة الموارد المائیةأ  

،قسم الھندسة المدنیة  
.جامعة الفیوم –كلیة الھندسة   

أیمن جورج عوض الله/  .د.أ  
،المائیةستاذ ھندسة الموارد أ  

،قسم الھندسة المدنیة  
.جامعة الفیوم –كلیة الھندسة   

أشرف محمد المصطفى/  .د.أ  
،الھیدرولوجیا الھندسیةستاذ أ  

الري والھیدرولیكا،قسم   
.عین شمسجامعة  –كلیة الھندسة   

٢٠١٨/ ١٢/  ١٦: تاریخ الموافقة  

  
  كلیة الھندسة 

٢٠١٨    



  :ملخص البحث
ً یھدف إلى زیادة معرفتنا بخصائص أحواض الأنھار یوفر مفھوم التوازن  المائي إطارا

الفعلي  النتح-ویعتبر البخر. ار في دراسة الدورة الھیدرولوجیةویتخلص ھذا الإط. تحت الدراسة

 .أحد أھم مكونات إطار التوازن المائي ویمكن تقدیره مباشرة باستخدام جھاز وعاء التبخر

وبالتالي تم استخدام منھجیة . نھا تعد عملیة صعبة ومكلفة جداً إ وبالرغم من دقة ھذا الجھاز إلا

  .الفعلي من خلال دراسة التوازن بین الطاقة ومدى توفر المیاه حالنت-بودیكو لتقدیر البخر

  

ً بتطبیق ثمانیة معادلات خاصة بمنھجیة بودیكو على في ھذه الرسالة البحثیة ، نقوم أولا

لم تظُھر أي معادلة من الثمانیة . دیر التوازن السنوي المائيرافدي النیل الأزرق وعطبرة لتق

 .Du et al(وبعد ذلك تم تطبیق أحدث معادلة بمنھجیة بودیكو . نتائج مرضیة لأي من الرافدین

أن النموذج الشھري یحاكي البیانات وعلى الرغم من .)شھري(على مقیاس زمني أدق ) (2016)

ً لمعاییر الأداء المختارةسنوالمرصودة بشكل أفضل من النموذج ال جدتإلا أن ،ي وفقا ُ علاقة  ھ و

وللتغلب على . المحسوب بین البیانات المرصودة والمنمذجة باستخدام ھذه المعادلة أالخط تحكم

لتصحیح ) SARIMA(أحد أسالیب تحلیل السلاسل الزمنیة ھذا الخلل في النموذج تم استخدام 

أن نمذجة الجریان أحواض الأنھار الكبیرة  دراسةتبین من وبالإضافة إلى ذلك . الأخطاء

ً على قیم  السطحي الشھري لا تعتمد فقط على قیم الأمطار والبخر لذات الشھر بل تعتمد أیضا

  .الأمطار والبخر للشھر السابق لھ

  

 ،ً -SARIMAX(المركب أن النموذج تم التوصل إلیھا یالتأكدت النتائج وأخیرا

Budykomodel (لنمذجة الجریان السطحي لكلا الحوضین تحت الدراسة أظھر ً ً عالیا كما . أداء

 في أن النموذج المقترح تفوق على جمیع المعادلات المنشورة بإطار منھجیة بودیكو وخاصة

ر المناخي وتم تطبیق ھذه المنھجیة لدراسة تأثیر التغیّ . سنويالنتائج المتعلقة بالجریان السطحي ال

ً لبیانات على كلا الحوضین    .٢١٠٠إلى  ٢٠٠٦للفترة بین ) CORDEX-Africa(تبعا

  

  :في ستة أبوابمحتویات الرسالة وجاءت 

 مقدمة : الباب الأول -١

 بموضوع البحث صلة لدراسات التى لھااعرضالباب الثاني یست -٢

 تباعھا في البحثاالمنھجیة التى تم ویقدم الباب الثالث  -٣



بیانات البخر ( الدراسة ومصادر البیانات المستخدمة منطقةالباب الرابع عرض وی -٤

 )  إلخ.... بیانات التغیر المناخي،مطاربیانات الأ، المرجعي

 ویناقشھا ویحللھا لیھاإالنتائج التى تم التوصل دم الباب الخامس قوی -٥

ً ی -٦   الأبحاث المستقبلیةوتوصیات الة سالرخلاصة دم الباب السادس قوأخیرا

 
 


