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 اعادة تشكیل النبضات لتولید موجات أكثر تركیزا وذات معدل تناقص بطئ
  

ھا حدیثا فى تطبیقات ذات النطاق الترددى فائق الاتساع اتجا  تمثل استخدامات الموجات الكھرومغناطیسیة
عملیات الاستكشاف عن بعد و تعتبر الموجات المركزة الاتصالات وتحدید خصائص الأھداف الرادریة و

جدیدة تم استحداثھا كحلول ذات نطاق ترددى فائق الأتساع لمعادلات الموجات. تتمیز ھذه الحلول صورا 
تتكون من منطقة مركزة ذات مجال ذى شدة عالیة منغمسة فى منطقة نھا لا تحتوى على ترددات حاملة وبأ

 .ذات مجال ذى شدة منخفضة

ة من الحلول المختلفة لھذه الموجات كما معظم الدراسات السابقة تناولت الخصائص العامة لكل صور 
كذلك امكانیة الحصول على أشكال تقریبیة و  لھذه الحلول  تناولت ھذه الدراسات طرق التمثیل المختلفة

نحو دراسة انتقال ھذه الموجات فى المناطق القریبة و  رسالةال هلول المختلفة بینما یتجھ محور ھذلھذه الح
اتجھ نحو دراسة ھتمامنا ید ھذه الموجات  وبصفة خاصة فأن جزء كبیر من االبعیدة المدى عن مصدر تول

قص امكانیة أعادة تشكیل ھذه النبضات عند تولیدھا من مصدر مناسب و تأثیر ذلك على معدل تنا
تقلیل معدل ھذا   البعیدة المدى كما تم اجراء بعض المحاولات لأمكانیةالموجات فى المناطق القریبة و

 (missile effect) لك بالنسبة الى بعض الحلول التى قد یبدوا أنھ من الممكن أن یكون لھاالتناقص وذ
  .المعدلة X  وكذلك موجات X مثل موجات

عبارة عن تجمیع دوراني لموجات مستویة نبضیة و  X فى دراسات سابقة تم تقدیم تمثیل مناسب لموجات
فقد تم تقدیم طریقة جدیدة لأعادة تشكیل ھذه  رسالةال هھذأما فى X   مائلة بالنسبة لاتجاه أنتشار الموجة

التى  X الموجات عند تولیدھا من مصدر مناسب. تعتمد الطریقة الجدیدة على تكوین قطار من موجات
تتحرك بسرعات مختلفة و ذلك لأختلاف زاویة رأس كل موجة حیث تتلاقى ھذه الموجات عند لحظة 

ن موجة واحدة مركزة. وقد وجد ان ھذه الموجات المركزة لھا أھمیة زمنیة معینة و فى نقطة محددة لتكو
كبیرة فى العدید من التطبیقات العسكریة و المدنیة على السواء و ذلك لأن ھذه الموجات المركزة تتمیز 
 X بأن معدل تناقصھا فى المناطق المختلفة من مصدر تولیدھا أقل من معدل تناقص أى موجة من موجات

   .االمكونة لھ

تم استخدام ھذه الطریقة للحصول على موجات مركزة فى نقطة محددة عند انتقالھا من  رسالةال هھذفى 
بزاویة  X وسط الى آخر و قد تم تطبیق ذلك على عدة حالات مختلفة حیث تم دراسة حالة سقوط موجات

تغیر الفقد والآخر وسط عازل یخلو من  مائلة على السطح الفاصل بین وسطین أحدھما الفراغ و
الدراسة أیضا لتشمل أمتدت ى حالة كون الوسط الآخر ذى فقد والخصائص مع التردد كما تم دراسة ذلك ف

 .ھى حالة السقوط العمودى على وسط ذى فقدحالة أخرى  و

ھى حالة وجود أكثر من لبحث، تمت دراسة الحالة العامة وكأمتداد لدراسة ھذه الطریقة المقترحة فى ا
لسطح الفاصل بین وسطین احدھما ھو الھواء و الوسط الآخر وسط عازل و بالتحدید فأن معظم وسط یلى ا

أھتمامنا فى البحث كان موجھا نحو تطبیق ھذه الطریقة على وسط طبى (وسط نسیجى عظمى) و دراسة 
یث یتم مدى الاستفادة من ھذه الطریقة الجدیدة فى معالجة الاورام التى قد تتكون داخل ھذه الأنسجة ح

المنفصلة لتتحد معا مكونة موجة واحدة مركزة فى مكان الورم تساعد فى  Xأرسال قطار من موجات 
  التخلص منھ.

مѧѧن ھѧѧذه الدراسѧѧة مقدمѧѧة عامѧѧة عѧѧن الموجѧѧات المركѧѧزة التѧѧى تمثѧѧل صѧѧورا جدیѧѧدة تѧѧم  تنѧѧاول الفصѧѧل الاول
ѧات حیѧادلات الموجѧاع لمعѧائق الأتسѧرددى فѧاق تѧول ذات نطѧا لا استحداثھا كحلѧول بأنھѧذه الحلѧز ھѧث  تتمی

تحتوى على ترددات حاملة و أنھا تتكون من منطقة مركزة ذات مجѧال ذى شѧدة عالیѧة منغمسѧة فѧى منطقѧة 
یѧل الریاضѧیة المختلفѧة لھѧذه الموجѧات ممѧا یسѧاعد ذات مجال ذى شدة منخفضѧة كمѧا تѧم عѧرض طѧرق التمث

على فھم الكثیر من المشكلات التى تم تناولھا فى البحث. كذلك تم تقѧدیم طѧریقتین مختلفتѧین للحصѧول علѧى 



موجات محددة الطاقة. احدى ھѧاتین  الطѧریقتین تعتمѧد علѧى اعتبѧار ان ھѧذه النبضѧات تتكѧون نتیجѧة تجمیѧع 
 منھѧѧا ذات طاقѧѧة لانھائیѧѧة بینمѧѧا تعتمѧѧد الطریقѧѧة الاخѧѧرى علѧѧى الѧѧتحكم فѧѧى عѧѧدد مѧѧن الموجѧѧات المركѧѧزة كѧѧلا

التوزیع الزمنى و المكѧانى لھѧذه النبضѧات اثنѧاء تولیѧدھا مѧن مصѧدر مناسѧب وذلѧك للحصѧول علѧى موجѧات 
محѧѧددة الطاقѧѧة. كمѧѧا تѧѧم ایضѧѧا فѧѧى ھѧѧذا الفصѧѧل تنѧѧاول الطѧѧرق المختلفѧѧة لحسѧѧاب المجѧѧال الناشѧѧئ عѧѧن ھѧѧذه  

 missileة فѧѧى المنطقѧѧة التѧѧى تلѧѧى مصѧѧدر تولیѧѧدھا وفѧѧى نھایѧѧة الفصѧѧل تمѧѧت مناقشѧѧة الموجѧѧات المركѧѧز
effect" اطقѧѧى المنѧات فѧذه الموجѧدث لھѧد یحѧѧذى قѧاقص الѧدل التنѧل معѧى تقلیѧѧؤدى  الѧد یѧدوره قѧذى بѧوال "

  البعیدة المدى عن مصدر تولیدھا.
  

موجѧѧات مركѧѧزة  مѧѧن مصѧѧدر مѧѧن ھѧѧذه الدراسѧѧة مقارنѧѧة بѧѧین امكانیѧѧة الحصѧѧول علѧѧى  تنѧѧاول الفصѧѧل الثѧѧانى
التى تتحѧرك بسѧرعات مختلفѧة و ذلѧك لأخѧتلاف  Xلانھائى الحجم  حیث یتم ذلك بتكوین قطار من موجات 

زاویة رأس كل موجة حیث تتلاقى ھذه الموجات عند لحظة زمنیة معینة و فѧى نقطѧة محѧددة لتكѧون موجѧة 
كیل ھذه النبضѧات عنѧد تولیѧدھا مѧن مصѧدر دراسة امكانیة اعادة تش واحدة مركزة. .كما تناول الفصل ایضا

مناسب و تأثیر ذلك على معدل تناقص الموجات فى المناطق القریبة و البعیدة المѧدى كمѧا تѧم اجѧراء بعѧض 
المحاولات لأمكانیة تقلیل معدل ھذا التناقص وذلك بالنسبة الى بعض الحلول التى قد یبدوا أنѧھ مѧن الممكѧن 

  المعدلة.X وكذلك موجات  Xمثل موجات " missile effectأن یكون لھا "
  

المركزة من مصѧدر ذات حجѧم محѧدد  Xمن ھذه الدراسة دراسة امكانیة تولید موجات  تناول الفصل الثالث
وقد تم فى ھذا الفصل عرض الكثیر من الامثلة التوضѧیحیة مѧع ذكѧر كѧل القیѧود التѧى قѧد تѧؤثر علѧى المѧدى 

ѧاقص الذى تفقد بعده ھذه الموجات تركیزھا. كѧدل تنѧا معѧات لھѧى موجѧول علѧة الحصѧة امكانیѧم دراسѧذلك ت
والاخѧѧرى تѧѧتم باسѧѧتخدام  MFXWبطѧѧئ وذلѧѧك لحѧѧالتین مختلفتѧѧین احѧѧداھما تعتمѧѧد علѧѧى اسѧѧتخدام موجѧѧات 

  حیث یتم ذلك باستخدام مصدر لھ حجم محدد. MPSموجات 
  
مركѧزة فѧى نقطѧة محѧددة  كیفیة اسѧتخدام الطریقѧة الجدیѧدة فѧى الحصѧول علѧى موجѧات تناول الفصل الرابع 

عند تولیدھا من مصدر مناسب. وقد تم دراسة ذلك على عدة حالات مختلفѧة حیѧث تѧم دراسѧة امكانیѧة تولیѧد 
ھذه الموجات فى الفراغ وكذلك تم دراسة حالة اخرى وھى حالة انتقѧال ھѧذه الموجѧات مѧن وسѧط الѧى اخѧر 

بزاویة مائلѧة علѧى السѧطح الفاصѧل المركزة المكونة لھذه الموجات   Xحیث تم دراسة حالة سقوط موجات 
بین وسطین أحدھما الفراغ و الآخر وسط عازل یخلو من الفقد و تغیر الخصائص مع التردد كما تم دراسة 
ذلك فى حالة كون الوسط الآخر ذى فقد و أمتدت الدراسѧة أیضѧا لتشѧمل حالѧة أخѧرى  و ھѧى حالѧة السѧقوط 

  العمودى على وسط ذى فقد.
  

ѧѧاول الفصѧامستنѧѧین  ل الخѧѧل بѧѧطح الفاصѧѧى السѧѧط یلѧѧن وسѧر مѧѧود أكثѧѧة وجѧѧى حالѧѧة و ھѧة العامѧѧة الحالѧѧدراس
وسѧطین احѧدھما ھѧѧو الھѧواء و الوسѧط الآخѧѧر وسѧط عѧازل و بالتحدیѧѧد فѧأن معظѧم أھتمامنѧѧا فѧى البحѧث كѧѧان 
موجھا نحو تطبیق ھذه الطریقة على وسط طبى (وسط نسیجى عظمѧى) و دراسѧة مѧدى الاسѧتفادة مѧن ھѧذه 

قة الجدیدة فى معالجة الاورام التى قد تتكون داخل ھذه الأنسجة حیѧث یѧتم أرسѧال قطѧار مѧن موجѧات الطری
X .المنفصلة لتتحد معا مكونة موجة واحدة مركزة فى مكان الورم تساعد فى التخلص منھ  
  

قترحѧة فѧى تم تلخیص النتائج النھائیة التى تѧم التوصѧل الیھѧا باسѧتخدام ھѧذه الطریقѧة الم  فى الفصل السادس
  البحث كما تم التركیز على مزایا استخدام ھذه الطریقة الجدیدة فى التطبیقات الطبیة.

 

 

 


