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Arabic summary 

  داء الانظمة الكھروضوئیةأ نتحسی
) كواحد من بدائل الطاقة المتجددة الواعدة منخفضة الكربون. یتأثر أداء PVالخلایا الكھروضوئیة ( تعتبر

 والرطوبة ودرجة الحرارة وسرعة الریاح الاشعاع الشمسي الأنظمة الكھروضوئیة بعوامل بیئیة عدیدة مثل

وراء الانخفاض الكبیر في كفاءة الوحدات الطبیعیة وتراكم الغبار. تراكم الغبار ھو أحد العوامل 

الكھروضوئیة وایضا من نفاذیة الخلایا الشمسیة. یعتمد تراكم الغبار على خصائص الغبار (الخواص 

على الظروف المناخیة للموقع مثل سرعة الریاح والرطوبة. الكیمیائیة ، الحجم ، الشكل ، إلخ) وایضا 

  بالإضافة إلى ذلك ، تؤثر نوع السطح وزاویة الإمالة على معدل تراكم الغبار.

في ھذه الأطروحة ، یعرض العمل نتائج دراسة أجریت في جامعة الفیوم مع إجراء تجریبѧي مفصѧل ینقسѧم إلѧى 

تمیѧز بدقѧة تѧأثیر نѧوع الغبѧار الملѧوث علѧى  )indoorداخل المعمѧل( ) تصمیم تجربة (محاكاة)١ثلاثة جوانب: (

التѧѧي  النمѧѧاذج الریاضѧѧیة  بعѧѧضأداء الوحѧѧدات الكھروضѧѧوئیة أحادیѧѧة و متعѧѧددة البللوریѧѧة ، مراجعѧѧة ومقارنѧѧة 

سلوك الوحدات الكھروضѧوئیة تحѧت تѧأثیر  رصد) ٢؛ ( تدرس تأثیر تراكم الغبارعلى النفاذیة من ھذه الوحدات

لھذه الوحѧدات الكھروضѧوئیة  المنتجة للتنبؤ بالطاقة نظریة ) وتطویر نماذجoutdoorل المناخیة للفیوم (العوام

) القیام بالتوصیف والتحلیل الكیمیائي للغبѧار الطبیعѧى المتواجѧد بѧالفیوم واختبѧار تѧأثیر تѧراكم ھѧذا الغبѧار ) ٣؛ (

  على نفاذیة سطح زجاجي.

ً ، قد تم تحلیل شكل الجسیمات  '. SEMللغبار الطبیعي الذي تم جمعѧھ باسѧتخدام مجھѧر المسѧح الإلكترونѧي 'أولا

ا مѧن الجسѧیمات بأقطѧار تتѧراوح مѧن  ا كبیرً إلѧى  ٥من خلال توزیع حجم الجسیمات للغبار ، وجدنا أن ھناك عددً

 للغبار الطبیعي الذي تم جمعھ ومѧن خѧلال ھѧذا التحلیѧل تѧم الحصѧول علѧى EDXمیكرون. تم إجراء تحلیل  ١٠

ا من  Cو  Oان عینة الغبار تحتوي على كمیة كبیرة من    .Naوكمیة قلیلة جدً

)، تѧم نشѧر الغبѧار الاصѧطناعي الملѧوث مثѧل الأسѧمنت والرمѧل indoorفي التجربة التي اجریت داخل المعمѧل(

. لوریѧةالكھروضѧوئیة أحادیѧة و متعѧددة البلوكربونات الكالسیوم والسیلیكا والغبار الطبیعѧي علѧى سѧطح الخلایѧا 

وجѧѧد أن أقѧѧل انخفѧѧاض فѧѧي شѧѧدة التیѧѧار الكھربѧѧي للѧѧدائرة المغلقѧѧة وأقصѧѧى طاقѧѧة ناتجѧѧة لѧѧوحظ فѧѧي حالѧѧة الرمѧѧال 

ع الطبیعي ، بینما لوحظ أكبѧر انخفѧاض فѧي السѧیلیكا لѧنفس  ّ متبوعاً بكربونات الكالسیوم والإسمنت والغبار المجم

لفة من جزیئات الرمѧل ولѧوحظ أن الجزیئѧات الدقیقѧة كثافة الترسیب. بالإضافة إلى ذلك ، تم استخدام أحجام مخت



                                                                                                                  

   
 

 ً لھѧѧا تѧѧأثیر كبیѧѧر علѧѧى كѧѧل مѧѧن الطاقѧѧة القصѧѧوى الناتجѧѧة وشѧѧدة التیѧѧار الكھربѧѧي للوحѧѧدات الكھروضѧѧوئیة مقارنѧѧة

ا. ولكن وجد ان ھذه الجزیئات الدقیقة لھا تأثیر ضѧعیف جѧدا علѧى فѧرق الجھѧد الكھربѧي  ً بالجسیمات الأكبر حجم

بیѧѧѧره لھѧѧѧا تѧѧѧأثیر صѧѧѧغیر علیѧѧѧھ. وأیضѧѧѧا ، تبѧѧѧین أن الفѧѧѧرق فѧѧѧي الأداء بسѧѧѧبب نѧѧѧوع الوحѧѧѧدة وامѧѧѧا الجزءئѧѧѧات الك

الكھروضوئیة لم یكن واضحا في حالة الغبار الطبیعي، كربونات الكالسѧیوم ، والأسѧمنت ، و السѧیلیكا وحبیبѧات 

كفѧѧاءة  میكرومتѧѧر. ولكѧѧن مѧѧع ارتفѧѧاع أقطѧѧار الرمѧѧل وجѧѧد أن الأنخفѧѧاض فѧѧي ١٨٠الرمѧѧل التѧѧي یقѧѧل قطرھѧѧا عѧѧن 

الانتѧѧاج مѧѧن أحѧѧادي البلوریѧѧة أعلѧѧى متعѧѧددة البلوریѧѧة. بالاضѧѧافة الѧѧى ذلѧѧك ، تѧѧم اقتѧѧراح ومقارنѧѧة ثلاثѧѧة أنѧѧواع مѧѧن 

النمѧѧاذج البصѧѧریة الفیزیائیѧѧة لدراسѧѧة تѧѧأثیر الغبѧѧار الاصѧѧطناعي الملѧѧوث علѧѧى اداء الخلیѧѧة أحادیѧѧة البللوریѧѧة. تѧѧم 

لیѧѧتم تطبیقѧѧھ علѧѧى جزیئѧѧات الغبѧѧار الكبیѧѧرة ) ھѧѧو أنسѧѧب نمѧѧوذج overlapping modelالحصѧѧول علѧѧى أن (

  والمتوسطة.

، أعѧѧѧدت عینѧѧѧة زجاجیѧѧѧة ووضѧѧѧعت فѧѧѧي بیئѧѧѧة خارجیѧѧѧة لحسѧѧѧاب  (Outdoor)وفѧѧѧي سѧѧѧیاق التجربѧѧѧة الخارجیѧѧѧة 

الإنخفѧѧاض فѧѧي معامѧѧل نفاذیѧѧة الضѧѧوء بالزجѧѧاج نتیجѧѧة لتѧѧراكم الغبѧѧار بواسѧѧطة مطیافیѧѧة الأشѧѧعة فѧѧوق البنفسѧѧجیة 

).  حیѧѧث وجѧѧد أن نفاذیѧѧة الضѧѧوء تѧѧنخفض یشѧѧكل ملحѧѧوظ عنѧѧد التعѧѧرض للعوامѧѧل الخارجیѧѧة UV-Visالمرئیѧѧة (

قمنѧѧا بمتابعѧѧة أداء أربعѧѧة أنѧѧواع مѧѧن فقѧѧد بالإضѧѧافة إلѧѧى ذلѧѧك ، لفتѧѧرات طویلѧѧة بѧѧدون نѧѧزول أمطѧѧار أو تنظیѧѧف. 

نتمѧي الѧى الوحدات الشمسیة الكھروضوئیة (ثلاث وحدات متعددة الكریسѧتالات وواحѧدة أحادیѧة البلѧورة) التѧي ت

مصѧѧانع مختلفѧѧة، فѧѧي ظѧѧل منѧѧاخ الفیѧѧوم لمѧѧدة شѧѧھرین فѧѧي فصѧѧل الشѧѧتاء دون تنظیѧѧف. وتѧѧم قیѧѧاس معѧѧاییر الأداء 

 ٢لدیѧھ أدنѧى انخفѧاض فѧي الكفѧاءة بینمѧا النظѧام (ألمѧاني الصѧنع)  ٣المختلفة أسبوعیاً وأظھرت النتائج أن الوحدة

، لѧѧوحظ ان انخفѧѧاض إنتѧѧاج الطاقѧѧة فѧѧي راسѧѧة(صѧѧیني الصѧѧنع) أعلѧѧى انخفѧѧاض فѧѧي الكفѧѧاءة. ومѧѧن خѧѧلال فتѧѧرة الد

الوحѧѧدات بسѧѧبب تѧѧراكم الغبѧѧار فѧѧي الفتѧѧرة التѧѧي انعѧѧدم فیھѧѧا نѧѧزول الامطѧѧار ثѧѧم لѧѧوحظ ان فѧѧي الاسѧѧبوع الثالѧѧث 

والخامس زادت الطاقة الناتجة بسبب نزول الأمطار. أمѧا فѧي الأسѧابیع الأربعѧة الاخیѧرة ، لѧم یكѧن ھنѧاك أمطѧار 

وقѧد  تѧم تطѧویر  الحرارة ، لذلك ظلت الكفѧاءة كمѧا ھѧي. ومѧن ناحیѧة أخѧرى ، ولكن لوحظ انخفاض في درجات 

نموذجان للانحدار للتنبؤ بالقدرة الناتجة مѧن الوحѧدات الكھروضѧوئیة متعѧددة البلوریѧة المعرضѧة لتѧراكم الغبѧار 

الخطѧي الطبیعي مѧع اخѧذ عѧدد ایѧام التعѧرض وكثافѧة ترسѧیب الغبѧار بعѧین الاعتبѧار. وأظھѧرت نمѧاذج الانحѧدار 

مѧع التجѧارب انѧھ یمكѧن اسѧتخدامھا بمدینѧة الفیѧوم للتنبѧؤ بالقѧدرة الناتجѧة لأي المقترحة ، بعد التحقق من صحتھا 

 الواح معرضة بالشتاء.


