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ــــــــــــــــــــص العـــــــــــــــــــــــــربــــــــــــــــى  الملخـــــ
 

و الإتاحیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة و الصѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧیانة أكثѧѧѧѧѧѧѧѧѧر أھمیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧي  )الصѧѧѧѧѧѧѧѧѧلاحیة(أصѧѧѧѧѧѧѧѧѧبحت الموثوقیѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧة        

السѧѧѧѧѧنوات الأخیѧѧѧѧѧѧرة بسѧѧѧѧѧѧبب وجѧѧѧѧѧѧود عѧѧѧѧѧѧدد كبیѧѧѧѧѧѧر مѧѧѧѧѧѧن المنافسѧѧѧѧѧѧین فѧѧѧѧѧѧي الخѧѧѧѧѧѧدمات، الاحتیاجѧѧѧѧѧѧات 

  . المتزایدة و تكالیف التشغیل الإجمالیة 

نمѧѧѧѧѧѧѧاذج مѧѧѧѧѧѧѧاركوف ھѧѧѧѧѧѧѧي بعѧѧѧѧѧѧѧض مѧѧѧѧѧѧѧن أقѧѧѧѧѧѧѧوى الأدوات المتاحѧѧѧѧѧѧѧة للمھندسѧѧѧѧѧѧѧین والعلمѧѧѧѧѧѧѧاء       

ئج یѧѧѧѧѧؤدى إلѧѧѧѧѧى كѧѧѧѧѧلا مѧѧѧѧѧن تطѧѧѧѧѧور الوقѧѧѧѧѧت المعتمѧѧѧѧѧد تحلیѧѧѧѧѧل للنتѧѧѧѧѧاالھѧѧѧѧѧذا . لتحلیѧѧѧѧѧل الѧѧѧѧѧنظم المعقѧѧѧѧѧدة 

تحلیѧѧѧѧѧѧل مѧѧѧѧѧѧاركوف نمѧѧѧѧѧѧوذج یمكѧѧѧѧѧѧن أن تسѧѧѧѧѧѧفر عنѧѧѧѧѧѧھ . علѧѧѧѧѧѧى النظѧѧѧѧѧѧام و الحالѧѧѧѧѧѧة المسѧѧѧѧѧѧتقرة للنظѧѧѧѧѧѧام

وتشѧѧѧѧѧѧمل ھѧѧѧѧѧѧѧذه . نظѧѧѧѧѧѧامعملیѧѧѧѧѧѧات الوصѧѧѧѧѧѧف لمجموعѧѧѧѧѧѧة متنوعѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن مقѧѧѧѧѧѧاییس الأداء المفیѧѧѧѧѧѧѧدة 

س المقѧѧѧѧѧѧاییس أداء إتاحیѧѧѧѧѧѧة النظѧѧѧѧѧѧام ، والوقѧѧѧѧѧѧت الѧѧѧѧѧѧلازم  لفشѧѧѧѧѧѧل النظѧѧѧѧѧѧام و العدیѧѧѧѧѧѧد مѧѧѧѧѧѧن المقѧѧѧѧѧѧایی

 .الأخرى

وتعѧѧѧѧѧѧرف بأنھѧѧѧѧѧѧا . ھѧѧѧѧѧѧو الأسѧѧѧѧѧѧلوب الأكثѧѧѧѧѧѧر أھمیѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧى دعѧѧѧѧѧѧم الموثوقیѧѧѧѧѧѧة الاحتیѧѧѧѧѧѧاطى       

یمكѧѧѧѧѧѧѧѧن تنفیѧѧѧѧѧѧѧѧذ . فشѧѧѧѧѧѧѧل الوظیفیѧѧѧѧѧѧѧة بدیلѧѧѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧѧي حѧѧѧѧѧѧѧѧال  وحѧѧѧѧѧѧѧѧدةلتѧѧѧѧѧѧѧوفیر  إحتیاطیѧѧѧѧѧѧѧѧة مكونѧѧѧѧѧѧѧات

 أنمѧѧѧѧѧѧѧا ك،) غیѧѧѧѧѧѧѧر قابѧѧѧѧѧѧѧل للتعطѧѧѧѧѧѧѧل ىالاحتیѧѧѧѧѧѧѧاط(الھیكلیѧѧѧѧѧѧѧة  مثѧѧѧѧѧѧѧل بطѧѧѧѧѧѧѧرق مختلفѧѧѧѧѧѧѧة  الإحتیѧѧѧѧѧѧاطى

ھѧѧѧѧѧѧو أھѧѧѧѧѧѧم  Redundancy .یѧѧѧѧѧѧادة فѧѧѧѧѧѧي التكѧѧѧѧѧѧالیف زال ا یسѧѧѧѧѧѧتخدم لتقلیѧѧѧѧѧѧلدائمѧѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧѧ لإحتیѧѧѧѧѧѧاطىا

علѧѧѧѧѧى نطѧѧѧѧѧاق واسѧѧѧѧѧع لتحسѧѧѧѧѧین موثوقیѧѧѧѧѧة و  ھѧѧѧѧѧاي تѧѧѧѧѧم تطبیقتѧѧѧѧѧال الوحѧѧѧѧѧدات الاحتیاطیѧѧѧѧѧةنѧѧѧѧѧوع مѧѧѧѧѧن 

 .تصمیم النظام

مѧѧѧѧѧѧѧن ناحیѧѧѧѧѧѧѧة أخѧѧѧѧѧѧѧرى ، موثوقیѧѧѧѧѧѧѧة البرمجیѧѧѧѧѧѧѧات ھѧѧѧѧѧѧѧي واحѧѧѧѧѧѧѧدة مѧѧѧѧѧѧѧن المھѧѧѧѧѧѧѧام الرئیسѧѧѧѧѧѧѧیة            

تعقیѧѧѧѧѧѧѧѧد تحقیѧѧѧѧѧѧѧѧق موثوقیѧѧѧѧѧѧѧѧة البرمجیѧѧѧѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧѧѧѧن الصѧѧѧѧѧѧѧѧعب بسѧѧѧѧѧѧѧѧبب . لأي صѧѧѧѧѧѧѧѧناعة البرمجیѧѧѧѧѧѧѧѧات

و حیѧѧѧѧѧѧث أن ھѧѧѧѧѧѧذه الإخفاقѧѧѧѧѧѧѧات  یزیѧѧѧѧѧѧدن تكلفѧѧѧѧѧѧة فشѧѧѧѧѧѧل تطبیѧѧѧѧѧѧق البرمجیѧѧѧѧѧѧات فѧѧѧѧѧѧإ اذلѧѧѧѧѧѧ. البѧѧѧѧѧѧرامج

تѧѧѧѧѧѧѧؤثر بشѧѧѧѧѧѧѧكل متزایѧѧѧѧѧѧѧد علѧѧѧѧѧѧѧى أداء الأعمѧѧѧѧѧѧѧال ، فѧѧѧѧѧѧѧإن موثوقیѧѧѧѧѧѧѧة البرمجیѧѧѧѧѧѧѧات تصѧѧѧѧѧѧѧبح تѧѧѧѧѧѧѧدریجیا 

 . أكثر أھمیة

عنѧѧѧѧѧѧدما تѧѧѧѧѧѧزداد المتطلبѧѧѧѧѧѧات علѧѧѧѧѧѧى البرمجیѧѧѧѧѧѧات ، فѧѧѧѧѧѧإن احتمѧѧѧѧѧѧال حѧѧѧѧѧѧدوث أزمѧѧѧѧѧѧات مѧѧѧѧѧѧن      

مѧѧѧѧѧن البѧѧѧѧѧرامج وغالبѧѧѧѧѧا مѧѧѧѧѧا تتسѧѧѧѧѧبب فѧѧѧѧѧي آثѧѧѧѧѧار التѧѧѧѧѧي تتѧѧѧѧѧراوح  ھѧѧѧѧѧذه الإخفاقѧѧѧѧѧات. الفشѧѧѧѧѧل یѧѧѧѧѧزداد 

( ، والضѧѧѧѧѧѧѧѧرر الاقتصѧѧѧѧѧѧѧѧادي مثѧѧѧѧѧѧѧѧل ) عطѧѧѧѧѧѧѧѧل الأجھѧѧѧѧѧѧѧѧزة المنزلیѧѧѧѧѧѧѧѧة ( بѧѧѧѧѧѧѧѧین الإزعѧѧѧѧѧѧѧѧاج مثѧѧѧѧѧѧѧѧل 

البرمجیѧѧѧѧѧѧѧѧѧات (و فقѧѧѧѧѧѧѧѧѧدان الأرواح مثѧѧѧѧѧѧѧѧѧل ) انقطѧѧѧѧѧѧѧѧѧاع فѧѧѧѧѧѧѧѧѧى النظѧѧѧѧѧѧѧѧѧام المصѧѧѧѧѧѧѧѧѧرفي او البنѧѧѧѧѧѧѧѧѧوك 

 ).الطبیة أو فشل نظام الطیران



     

         ѧѧѧѧѧѧن سѧѧѧѧѧѧالة مѧѧѧѧѧѧذه الرسѧѧѧѧѧѧون ھѧѧѧѧѧѧواببعوتتكѧѧѧѧѧѧة  ة أبѧѧѧѧѧѧة الإنجلیزیѧѧѧѧѧѧدھما باللغѧѧѧѧѧѧین أحѧѧѧѧѧѧوملخص

  .والآخر باللغة العربیة وقائمة المراجع

وبعѧѧѧѧѧѧѧѧض المفѧѧѧѧѧѧѧѧاھیم المھمѧѧѧѧѧѧѧѧة ونمѧѧѧѧѧѧѧѧاذج  یعѧѧѧѧѧѧѧѧرض مقدمѧѧѧѧѧѧѧѧة عѧѧѧѧѧѧѧѧن الصѧѧѧѧѧѧѧѧلاحیة  :البѧѧѧѧѧѧѧѧاب الأول

مѧѧѧѧѧѧاركوف وشѧѧѧѧѧѧرح بعѧѧѧѧѧѧض الطѧѧѧѧѧѧرق المسѧѧѧѧѧѧتخدمة لحѧѧѧѧѧѧل المعѧѧѧѧѧѧادلات التفاضѧѧѧѧѧѧلیة مѧѧѧѧѧѧن الدرجѧѧѧѧѧѧة 

بحѧѧѧѧѧѧѧѧѧاث المتعلقѧѧѧѧѧѧѧѧѧة والأالأجھزة ، نعѧѧѧѧѧѧѧѧѧرض الأبحѧѧѧѧѧѧѧѧѧاث المتعلقѧѧѧѧѧѧѧѧѧة بصѧѧѧѧѧѧѧѧѧلاحیةالأولѧѧѧѧѧѧѧѧѧى كمѧѧѧѧѧѧѧѧѧا 

البرمجیѧѧѧѧѧѧѧات و الأبحѧѧѧѧѧѧѧاث المتعلقѧѧѧѧѧѧѧة بدراسѧѧѧѧѧѧѧة المقارنѧѧѧѧѧѧѧة بѧѧѧѧѧѧѧین صѧѧѧѧѧѧѧلاحیة الأجھѧѧѧѧѧѧѧزة  بصѧѧѧѧѧѧѧلاحیة

والھѧѧѧѧѧѧѧدف مѧѧѧѧѧѧѧن الرسѧѧѧѧѧѧѧالة   وصѧѧѧѧѧѧѧلاحیة البرمجیѧѧѧѧѧѧѧات وتلخѧѧѧѧѧѧѧیص التشѧѧѧѧѧѧѧابھ والإخѧѧѧѧѧѧѧتلاف بینھمѧѧѧѧѧѧѧا

  .ومكوناتھا

، تینغیѧѧѧѧѧѧѧر متمѧѧѧѧѧѧѧاثل ذو وحѧѧѧѧѧѧѧدتیننظѧѧѧѧѧѧѧام لتحلیѧѧѧѧѧѧѧل التكѧѧѧѧѧѧѧالیف  یقѧѧѧѧѧѧѧدم دراسѧѧѧѧѧѧѧة  :البѧѧѧѧѧѧѧاب الثѧѧѧѧѧѧѧانى 

عѧѧѧѧѧن وذلѧѧѧѧѧك   الخطѧѧѧѧѧأ البشѧѧѧѧѧرى مѧѧѧѧѧع وجѧѧѧѧѧود حѧѧѧѧѧالاتثѧѧѧѧѧلاث  ولѧѧѧѧѧھالاسѧѧѧѧѧتعداد  فѧѧѧѧѧى وضѧѧѧѧѧعوحѧѧѧѧѧدة 

 "عѧѧѧѧѧѧددیا" مثѧѧѧѧѧѧالا، وتѧѧѧѧѧѧم عѧѧѧѧѧѧرض الدرجѧѧѧѧѧѧة الأولѧѧѧѧѧѧى مѧѧѧѧѧѧن  المعѧѧѧѧѧѧادلات التفاضѧѧѧѧѧѧلیة حѧѧѧѧѧѧلطریѧѧѧѧѧѧق 

  .لتوضیح النتائج النظریة

الاسѧѧѧѧѧѧتعداد  وضѧѧѧѧѧѧع فѧѧѧѧѧѧى وحѧѧѧѧѧѧدةلѧѧѧѧѧѧھ نظѧѧѧѧѧѧام ل تحلیѧѧѧѧѧѧل التكѧѧѧѧѧѧالیف یقѧѧѧѧѧѧدم دراسѧѧѧѧѧѧة :البѧѧѧѧѧѧاب الثالѧѧѧѧѧѧث

الصѧѧѧѧѧѧѧیانة فѧѧѧѧѧѧѧى وجѧѧѧѧѧѧѧود و المفاجئѧѧѧѧѧѧѧةالأسѧѧѧѧѧѧѧباب فشѧѧѧѧѧѧѧل النѧѧѧѧѧѧѧاتج عѧѧѧѧѧѧѧن  فѧѧѧѧѧѧѧى وجѧѧѧѧѧѧѧودللإصѧѧѧѧѧѧѧلاح 

وقѧѧѧѧѧد تѧѧѧѧѧم الموافقѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧى  .لتوضѧѧѧѧѧیح النتѧѧѧѧѧائج النظریѧѧѧѧѧة "عѧѧѧѧѧددیا" مثѧѧѧѧѧالا، وتѧѧѧѧѧم عѧѧѧѧѧرض الوقائیѧѧѧѧѧة

  vol.57, no.2, 2013نشر محتوى ھذا الباب بالمجلة الإحصائیة المصریة 

 فѧѧѧѧѧѧى وجѧѧѧѧѧѧود out-of-3٢– مѧѧѧѧѧѧن نظѧѧѧѧѧѧامل والإتاحیѧѧѧѧѧѧةتحلیѧѧѧѧѧѧل الѧѧѧѧѧѧربح ب یخѧѧѧѧѧѧتص :البѧѧѧѧѧѧاب الرابѧѧѧѧѧѧع

  .لتوضیح النتائج النظریة "عددیا" مثالاوتم عرض ، الصیانة الوقائیة

حѧѧѧѧѧدة الاسѧѧѧѧѧتعداد مѧѧѧѧѧع و-شѧѧѧѧѧابھتتحلیѧѧѧѧѧل تكلفѧѧѧѧѧة نظѧѧѧѧѧام ثنѧѧѧѧѧائي م یحتѧѧѧѧѧوى علѧѧѧѧѧى  :خѧѧѧѧѧامسالبѧѧѧѧѧاب ال

طریقѧѧѧѧѧѧة التعѧѧѧѧѧѧویض عѧѧѧѧѧѧن طریѧѧѧѧѧѧق اسѧѧѧѧѧѧتخدام و الخطѧѧѧѧѧѧأ البشѧѧѧѧѧѧرى مѧѧѧѧѧѧع وجѧѧѧѧѧѧود حѧѧѧѧѧѧالات ثѧѧѧѧѧѧلاث

  .وتحویل لابلاس

لنظѧѧѧѧѧѧѧѧامي التشѧѧѧѧѧѧѧѧغیل  DDLوفیѧѧѧѧѧѧѧѧھ تѧѧѧѧѧѧѧѧم دراسѧѧѧѧѧѧѧѧة وتقѧѧѧѧѧѧѧѧدیر الصѧѧѧѧѧѧѧѧلاحیة ل :سѧѧѧѧѧѧѧѧادسالبѧѧѧѧѧѧѧѧاب ال

وقѧѧѧѧѧѧد تѧѧѧѧѧѧم الموافقѧѧѧѧѧѧة علѧѧѧѧѧѧى نشѧѧѧѧѧѧر محتѧѧѧѧѧѧوى ھѧѧѧѧѧѧذا  . .باسѧѧѧѧѧѧتخدام توزیѧѧѧѧѧѧع جامѧѧѧѧѧѧا وتوزیѧѧѧѧѧѧع ویبѧѧѧѧѧѧل

  vol.3,no.2,2014الباب بالمجلة الدولیة لبحوث الھندسة والتكنولوجیا

والمقترحѧѧѧѧѧѧѧات التѧѧѧѧѧѧѧى سѧѧѧѧѧѧѧنقوم بھѧѧѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧѧѧى المسѧѧѧѧѧѧѧتقبل  الرسѧѧѧѧѧѧѧالةھѧѧѧѧѧѧѧو ملخѧѧѧѧѧѧѧص : السѧѧѧѧѧѧѧابعالبѧѧѧѧѧѧѧاب  

  بإذن الله


