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ٔ˨د ) الطریق لاك˖شاف اҡٔضرار الهیكلیة والت˖ˍع المس̑تمر لها. SHMࠐدت التك̲ولوج̀ا الناش̑ئة لمراقˍة الص˪ة الإ̮شائیة ( ǫ الشقوق هو

ا ̊لى التدهور الهیكلي المحتمل وفقًا لخطورته. العیوب الرئ̿س̑یة في ً ا  الهیاكل التاريخیة ، وهو ما يمثل مؤشر ً ا ˡدید ً قدم هذا البحث نظام

̼ش̑تمل ا̦نهج المقترح ̊لى ̥لتعرف ̊لى شدة الشقوق Դس̑ت˯دام ̎لاف  مرشح هˤين مع طریقة اخ˗یار ميزة التحسين م˗عددة اҡٔغراض. 

لى هندسة١مكونين رئ̿س̑یين ، وهما ( ٕ ا ا ً والتعلم العمیق القائم ̊لى  ) اس̑تخراج الميزات اس˖̲ادً Թالميزات المصنو̊ة یدوCNN ) ٢و (

یتم تدریب ا̦نهج المقترح والتحقق من  المحسن م˗عدد اҡٔهداف. salpاخ˗یار الميزات Դس̑ت˯دام ̎لاف المرشح الهˤين مع تحسين سرب 

ٔظهرت النتائج  مجمو̊ات بیاԷت لصور الكراك. ٤تمثیلیة و  UCIمجمو̊ات بیاԷت من مجمو̊ات بیاԷت  ١٠صحته من ˭لال اس̑ت˯دام  ǫ

ٔداء التعرف ̊لى شدة الكراك ب̱س̑بة  ǫ نٔ النظام المقترح یعززǫ دة ٪٣١≈ و ٪٣٧ ≈التجریˌ̀ة التي تم الحصول ̊ليهاԹدقة م˗وسط في ز 

ا ، یتم تحق̀ق معدل تخف̀ض  F التعرف وق̀اس ً ٔیض ǫ .لى التوالي ة مع جمیع مجمو̊ات ٦٧لق̀اس دقة Գخ˗بار̊ lفي مجمو̊ة الميزات المس̑تخر ٪

ح ̊لى التصنیف التقلیدیة Դس̑ت˯دام مجمو̊ة الميزات الكامߧ. ̊لاوة ̊لى ذߵ ، یتفوق ا̦نهج المقتر  البیاԷت ا߿تبرة مقارنة بˆسٔالیب

لاُحظ ǫنٔ اس̑ت˯دام الميزات  اҡٔسالیب اҡٔخرى مع طرق اخ˗یار الميزات الߕس̑یك̀ة من ح̀ث معدل تقلیل الميزات والوقت الحسابي. ی

ً ب̱س̑بة  VGG16المك˖س̑بة في  Թس̑ت˯دام الميزات المصممة یدوԴ ٔداءҡ̥لتعرف ̊لى الشقوق ٢٣.٥٪ و ١٥.٩.٪ و ١٧یتفوق في ا ٪

ٔثير تطبیق تقلیلا߱ق̀قة والمتوسطة والش ˊراز تˆ ٕ ٔهمیة هذه الورقة في التحق̀ق وا ǫ بعاد م˗عدد الميزات من ˭لال  دیدة ، ̊لى التوالي. ˔كمن ٔҡا

̊لى  اعۡد ̎لاف مرشح هˤين مع طرق تحسين م˗عددة اҡٔهداف لاخ˗یار الميزات مع اҡٔ˭ذ في Գعتبار دراسة الحاߦ الخاصة Դلتعرف
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