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یعتمد ̊لى الفهم الشامل لإمكانیة خفض الطاقة ، مما ̼ساهم في BEC(̼سهل الت̱ˍؤ Դس̑تهلاك الطاقة في المباني  ً لإدارة الطاقة  ا فعالا ً ) نظام

الحد من تقلبات المناخ. هناك ̊دة عوامل تؤ̨ر ̊لى كفاءة الطاقة في المباني. ߳ߵ ، يجب تنف̀ذ تق̲یة م̲اس̑بة تˆٔ˭ذ في Գعتبار هذه 

لمتمثߧ في خوارزم̀ة  metaheuristic. وقد تم اقتراح نموذج ت̱ˍؤ هˤين يجمع بين تق̲یة BECالعوامل ̥لت̱ˍؤ Դس̑تهلاك الطاقة في المباني  ا

ٓلي  (GWOتحسين ا߳ئب الرمادي ( ҡمع خوارزم̀ة التعلم ا ، (SVM سمԴ ̦يها فۤ یلي ٕ  ١٠̊بر  GWO – SVM) ، و المشار ا

̦نموذج المقترح  ǫٔضعاف التحقق. وقد تم اس̑ت˯دام العدید من التق̲یات الإحصائیة و تق̲یات ظهار قوة ا ٕ ليٓ ̥لت̱ˍؤ Դس̑تهلاك الطاقة وا ҡالتعلم ا

ليٓ  ҡبما في ذߵ خوارزم̀ة التعلم ا ،SVM  صطناعیة ، وخوارزم̀ة ج̀نیة هجینةԳ تعتمد ̊لي خوارزم̀ة -، وخوارزم̀ة الش̑بكات العصبیة

ليٓ  ҡالتعلم اSVM نحدار الخطي المتعدد. وقد تم تق̀يم نماذԳ ت حق̀ق̀ة ، وخوارزم̀ةԷات بیا ج الت̱ˍؤ Դس̑تهلاك الطاقة ̊لى خمس مجمو̊

ٔربعة قطا̊ات حكوم̀ة في الولاԹت المت˪دة (السك̲یة والصناعیة  ǫ ت منهمԷات بیا ٔربع مجمو̊ ǫ س̑تهلاك الطاقة الشهري، تمثلԴ ̥لت̱ˍؤ

ات البیاԷت من ینا̽ر  ثنين من العوامل البی˃̀ة في مجمو̊ ٕ ة البیاԷت  ٢٠٢١إلى مایو  ١٩٧٣والتˤاریة والنقل) Դس̑ت˯دام ا وتمثل مجمو̊

، Դس̑ت˯دام ثمانیة عوامل بی˃̀ة ˓س̑ت˯دم  ٢٠١٠الخامسة بیاԷت اس̑تهلاك الطاقة في المباني و تمثل Գس̑تهلاك لكل سا̊ة في ̊ام 

ٔنه Դل̱س̑بة ̥لت̱ˍؤ الس̑نوي لإس̑تهلاك الطاقة، یتفوق نموذج  ǫ ل. و تظهر النتائجˡٔҡين ̥لت̱ˍؤات قصيرة وطویߧ اˤالت̱ˍؤ الهGWO-SVM 

س̑تهلاك الطاقة بدقة ت̱ˍؤ تبلغ  ٕ Դ ٔخرى المس̑ت˯دمة ̥لت̱ˍؤҡدقائق. و ˓شير هذه النتائج  ١٠٪ ووقت تنف̀ذ یبلغ ٩٨.٠١٢̊لى جمیع الۣذج ا

                                                                رى.المقترح يحقق دقة ووقت ت̱ˍؤ ǫٔفضل في الت̱ˍؤات قصيرة وطویߧ المدى مقارنة بۣذج الت̱ˍؤ اҡٔخ GWO-SVMإلى ǫنٔ نموذج 

  


