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 فقدان خطر تجنب مكنلكن من المو. للعمى الرئیسیة الأسباب أحد ھو بكیة العین السكرىاعتلال ش

فى المراحل  العلاجوایضا . المبكر لھ التشخیص ھ عن طریقمن والحد المرض ھذاعن  الناجم البصر

 خطوات ھي السكري درجة على والسیطرة الفحص خلال من السكري العین شبكیة اعتلال الأولى من

 عن المبكر الكشف البصر حیث أن فقدان خطر من یقلل مما المرض تقدم ومنع مكافحة في فعالة

    .المائة في ٥٠ بنسبة البصر فقدان خطرمن  قلیلی المرض

  

َّشخیصي التصویر  لتخزین فقط لیس. عض الأعضاء الداخلیة للجسم بصریاھو تقنیة لتمثیل ب الطبي الت

 شبكیة اعتلال. الأمراض من العدید من المعلومات لاستخراج أیضا ولكن البصریة، والوثائق السجلات

 صور تحلیل خلال من مبكر وقت في اكتشافھا یمكن التي الأمراض ھذه بین من ھو السكري العین

. العمى إلى تؤدي قد التي الحرجة المراحل فيالدخول  قبل الأدوات ھذه من واحدة باستخدام الشبكیة

 إلى تقودنا أن یمكن لأنھا الأدوات لھذه رئیسیة خطوة ھو العین شبكیة في الدمویة الأوعیة ھیكل تحلیل

 من العدید لدیھا أن كما رئیسیة عقبة یدویا المھمة ھذه مثل تنفیذ یعتبر. لا أم المرض وجود ضمان

والھیكل المعقد   ھائلةال الصور كمیة بسبب وھدر الوقت البشري للخطأ عرضة حیث انھا العیوب

 عن للكشف  الشبكیة فىالدمویة الأوعیةلتجزئة   دقیقة تقنیة إلى حاجة ھناك لذلك. مویةللأوعیة الد

 قبلتسھیلیة  كمرحلة للمساعدة البصري القرص شكل تحدید أو العین شبكیة في الدمویة الأوعیة محیط

 لدمویةالأوعیة ا لتجزئة الأبحاث من العدید اقتراح تم الأخیرة، السنوات في. المرض عن الكشف خطوة

 Support Vector Machine (SVM), K-nearst neighbor, Naïveمستخدمین تقنیات مثل 

Bayes, Fuzzy C Means (FCM) المشاكل بعض ھناك تزال لا ذلك ومع .التقنیات من وغیرھا 

 مع طبیعیة غیرالصورال مع التعامل أو رقیقةال الدمویة الأوعیة تحلیل مثل معھا التعامل إلى تحتاج التي

  . النتائج جودة على روتأث تجزئةال عملیة تعقد التي أعراضھا

  

 تجزئةال دقةمن  یحسن مما وعیة الدمویةالأ لتجزئة الفرعیة CAD نظام إدخالھذه الرسالة تھدف الى 

 نتائجمن  نیحسالت وبالتالي طبیعیة، غیرال والصور رقیقةال الأوعیة مع للتعامل الھامة التحدیات وحل

 عن للكشف CAD نظام اقتراح ھو الثاني الدافع. السكري العین شبكیة اعتلال رضم عن الكشف

الى  الحالات وتصنیف السكري، الشبكیة اعتلال مرض بسبب الشبكیة قاع صور في تسببةالم تشوھات

 ھي والتي السكريالعین  شبكیة اعتلال مرض من مختلفةال مراحلال وتشخیص طبیعیة وغیر عادیة

اعتلال شبكیة العین و (Moderate NPDR)غیر التكاثري المعتدل  لعین السكرىاعتلال شبكیة ا

 مجموعة على الأنظمة ھذه تطبیق ھو آخر ھدف. (Severe NPDR)غیر التكاثري الحاد  السكرى

 مدینة في التشخیصي ستانالب مركز من جمعھا تم التي الشبكیة قاعل الطبیة الصور من محلیة بیانات

 قاع لصور متاحة عامة بیانات مجموعة ھي التي دریف بیانات مجموعة استخدام تم كما. مصر الفیوم،



 نظام) ٢( و السفینة لتجزئة الفرعیة CAD أنظمة) ١( إلى أساسا المقترحة كاد أنظمة وتنقسم. الشبكیة

CAD أنظمة ثلاثة عرض یتم. السكري الشبكیة اعتلال عن للكشف كاملمت CAD الأوعیة  لتجزئة

 مع ھوا من ضمن الاوعیة الدمویة ام لا بكسلاذا ما كان ال تحدید في كبیرا تحدیا ھناك أن كما الدمویة

 ویقترح. الدقیقة الدمویة الأوعیة تمددو النزیف مثل السكري العین شبكیة اعتلال مرض مؤشرات وجود

جمیع  .ةالتالی الفقرات في سیظھر كما السكري العین شبكیة اعتلال عن للكشف سابقال CAD نظام

 Optimization) الفرعیة المقترحة تطبق العدید من الأسالیب مثل أسالیب التحسین CADأنظمة 

algorithms)   وthresholding methods  و خوارزمیاتmorphological processing  وK-

mean algorithm.  

  

 على الھاأعم جمیع ركزت. morphological processingمع  K-mean الأولى الدراسة أجریت

الأوعیة  ھیكل تحسین إلى تھدف التيو morphological processingباستخدام  المعالجة مرحلة

بھا أعراض ( طبیعیة غیرال الصور مع التعامل ھیمكن لا النموذج ھذا الأحیان بعض في ولكن ،الدمویة

 من أفضل دقة توحقق. Multi-thresholdingتقنیة  مع PSOتقنیة  الثانیة الدراسة طبقت. )المر ض

 من تجزئةال حسنت الأوعیة الدمویة لتجزئة الثالثة الدراسة. طبیعیة غیرال الصور مع السابقة الدراسة

 المدخلات صور في التغیرات ضد متانة حققت فقد. والدقیقة الصغیرة الأوعیة الدمویة استھداف خلال

 عن النظر بغض دقتھا الحفاظ على مع مختلفة ظروف مع مختلفة بیانات مجموعات على تطبیقھا تم كما

 الأوعیة تمدد أو نزیفالإفرازات او  اى محتویة على طبیعیة غیر أو عادیة الدخول صورة كانت إذا ما

  .الدقیقة الدمویة

العین  شبكیة أوتوماتیكي ھجین لتشخیص صورة قاع متكامل CADاقترحت الدراسة الرابعة نظام 

(WOA-SVM) علىیعتمد  والذى Support Vector Machine (SVM)  مع(WOA) . ویتكون

لأوعیة الدمویة اتجزئة  خطوة )٢( خطوة المعالجة المسبقة،) ١: (النظام المقترح من أربع مراحل

 خطوة)٤(خطوة استخراج الصفات والمعلومات من المناطق المصابة ، ) ٣(نزیف، ال والكشف عن

 Moderate)  )حادو أمعتدل ( ر طبیعى الىوتصنیف الغی  وغیر طبیعي الحالات الى طبیعى تصنیف

NPDR or Severe NPDR)  وتوضح النتائج . اعتلال شبكیة العین السكرىمرض من حیث

 .كما تمت مقارنتھ بالنظم البدیلة, التجریبیة كفاءة النظام المقترح

 

 True Negativeو  True Positive (TP)الأنظمة المقترحة مثل لتقییم وتستخدم عدة مقاییس 

(TN)  وFalse Positive (FP)  وFalse Negative (FN)  وsensitivity  وspecificity  و

 CAD وتوضح النتائج التجریبیة أن أنظمة. error rateو معدل الخطأ  accuracy ratio معدل الدق

 ایضا وإثبتتتھا مقارنة بأحدث الطرق البدیلة یلعالتجزئة الأوعیة الدمویة أثبتت ف مقترحةالالثلاثة 



تجزئة لCAD أول نظام . الأوعیة الدمویةلتحدید  مسبقا في التعامل مع التحدیات المذكورة كفائتھا

ة صور ٢٠ المجرب على  Morphological processingمع  K-mean باستخدام الأوعیة الدمویة

 ةوأفضل دق %٩٥.١٠بنسبة  دقة متوسطةقدم DRIVE قاع الشبكیة من مجموعة البیانات  من صور

 نظام اما . % ٩٧.٩٩بنسبة  Specificity و % ٨٧.٩بنسبة  Sensitivityو  %٩٦.٢٥بنسبة 

CADالذي یستخدم والمقترح  الأوعیة الدمویةتجزئة لMulti-thresholding  معPSO ىلالمجرب ع 

  %٩٧.٧٥بنسبة قدم دقة  DRIVEقاع الشبكیة من مجموعة البیانات  ة من صورصور ٢٠

  CADنظام من ناحیة أخرى . % ٩٨.٩٢بنسبة  Specificity و % ٨٨.٧٩ة بنسب Sensitivityو

 ة من صورصور ٢٥٠ المجرب على WOAولكن مع  Multi-thresholdingالذي یستخدم أیضا 

بنسبة یقدم دقة التشخیصي في مدینة الفیوم، مصر  البستانقاع الشبكیة التي تم جمعھا من مركز 

اما النظام الأخیر  .% ٩٨.٧بنسبة  Specificity و % ٨٨.٩بنسبة  Sensitivityو  %4٩٧.٨

من  صورة ٢٥٠وتصنیف  السكرى العینشبكیة  المقترح للكشف عن اعتلال CADنظام المتكامل 

بنسبة  Sensitivity و % ٩٦.٥٥ بنسبة دقة فانھ حقق البستانمركز  المجمعة منقاع الشبكیة  صور

  %.  ١٠٠ بنسبة Specificityو % ٩٦.٤٢


