
 

 

                                                                                                     

  

 

مراقبة جودة المیاه الآلى اعتمادا على تعلم الآلةنظام   

  مقدمة من

  جھاد حسن عباس سالم

  ، قسم علوم الحاسبمدرس مساعد

  كلیة الحاسبات والمعلومات، جامعة الفیوم

  ة مقدمة إلى كلیة الحاسبات والمعلومات، جامعة الفیومرسال

 كجزء من متطلبات الحصول على درجة دكتوراة الفلسفة فى الحاسبات والمعلومات تخصص علوم الحاسب

 

  فتحت إشرا

 

  

  

  

  

 

 جامعة الفیوم
 كلیة الحاسبات والمعلومات 

 قسم علوم الحاسب 

 أ.م.د/ مسعود إسماعیل مسعود شاھین
  بأستاذ مساعد، قسم علوم الحاس

 كلیة الحاسبات والمعلومات، جامعة الفیوم

 

  / شیرین على طایعدم.أ.

  أستاذ مساعد، قسم علوم الحاسب

 كلیة الحاسبات والمعلومات، جامعة الفیوم
 



 

  

 

 

 

 من مجموعةأن تشكل عار عن بعد بیانات الاستشلیمكن  ،من البلدان المتقدمة والنامیة في كلٍّ  مُھِمٌّ  تَحَدٍّ مراقبة جودة المیاه إن 

التي یمكن استخدامھا لمراقبة جودة المیاه عن و ،امتلاكھا قدرة تغطیة مكانیة عالیة الى جانبعالیة صورة متكررة بالبیانات ال

العینات  لمعالجة مشكلة عدم كفایة وذلك ؛المیاه عن بعد جودة ھو تقدیم نموذج آلي جدید لمراقبة الدافع وراء ھذه الأطروحةبعد. 

ً من  یحسبجمع العینات.  تكلفةتوفیر وتوفیر الوقت و عبر ة بصریالغیرو ةالبصری ت جودة المیاهمعلماالنموذج المقترح كلا

 BWOA(Binary Whale( الحیتان الثنائیة خوارزمیة نموذج ھجین مستوحى منیتم تقدیم . Sentinel-2A L1Cبیانات 

Optimization Algorithm یة الاصطناعیةوالشبكة العصب Artificial Neural Network  )ANN( )BWOA-

ANN من صور ة الانعكاس المستخرجقیم ) لتحدید العلاقة بینSentinel-2A L1C  .ضافة فىالإوالعینات التي تم تحلیلھا 

ت غیر املیر المعدقة تقدنتائج وانخفاض  ھو حل مشكلتین رئیسیتین لمراقبة جودة المیاه عن بعد: ضعف التطبیق ھذا النموذج

باستخدام  صورة القمر الصناعى نطاقكامل مع تحدید شكل ب لكترونىإنموذج تم عمل  لنسبة للمشكلة الأولى ،با ،البصریة

BWOA صورة القمر الصناعى لتحدید المیزات المثلى (نطاقات Sentinel-2A أیضا  جودة المیاه.ل) التي تناسب كل معیار

سبع تم اختیار المعلمات غیر البصریة والبصریة.  عن طریق الكشف التلقائي عن العلاقة بین تتم معالجة المشكلة الثانیة

المقترح. النتائج  BWOA-ANN نموذج لاختبارجودة المیاه معلمات تم اختیار  و مختلفة بیانات بمواقع ومواسمللمجموعات 

نموذج ال للمعلمات غیر البصریة. ٠.٨٩٠و  ةبصریللمعلمات ال ٠.٩١٦ R2قیمة انحدارًا جیدًا بمتوسط  تأظھر التجریبیة

والمعلمات غیر البصریة ،  بصریةال للمعلمات٪ ٤٢٪ و ٢٠ ةأعلى بنسب R2قیمة ب السابقة النماذجتفوق فى الأداء على المقترح 

 على التوالي.

الانحدار من منطقة إلى نموذج تم تنفیذ  .صناعیةالأقمار ال صور دقةلتحسین تم اقتراح نموذج آخر یضا فى ھذه الأطروحة، أ

 BWOA-ATPRK. یحدد نموذج BWOA) بالتكامل مع Area to point regression Kriging  )ATPRKنقطة 

الدقة المكانیة طاق السئ عن طریق تصغیر نطاقھ الى یتم تحسین ھذا الن، ثم نطاق سئ  الأكثر ملاءمة لكلالنطاقات الدقیقة 

ًا من نتائج ا Sentinel-2Aھدف النموذج المقترح التحسین من الدقة المكانیة لنطاقات یست .حسنالأ لتنبؤ النھائیة للتعزیز لاحق

) ، وقیم الخطأ Correlation Coefficient )CC رتباطمعامل ا حقق BWOA-ATPRK النموذج المقترحجودة المیاه. ل

عبر مجموعة بیانات  ERGAS(Relative Global Dimensional Synthesis  Error(  التركیبي النسبي العالمي 

Sentinel-2A L1C على التوالي. تم اختبار  ١.٢٠٥٨ ، و ٠.٩٩٦١ بنسبBWOA-ATPRK  المقترح على مجموعات

بل النتائج التي تم الحصول علیھا ق ات البیانات الحقیقیة. تم مقارنةن في مجموعیلملاحظة التحس البیانات الحقیقیة في الموقعمن 

 BWOA-ATPRK . علاوة على ذلك ، نجحR2٪ لـ ٤تحسین النتائج بمتوسط  . لوحظ أنتحسین الجودةوبعد تطبیق نموذج 

نطاقات صور الأقمار الصناعیة ، مما یثبت متانتھ ، فى اختلاف ذات مختلفة وظروف بیئیة ذات المقترح في التعامل مع صور 

 بھ. وھو ما لا تستطیع النماذج البدیلة القیام

  ـصلخستالم


