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على قوة الربط  للزركونیا تأثیر المعالجة السطحیة
مع و بدون التحمیل  و الأغطیة الخزفیة ابین الزركونی

 الدورى

 رسالة مقدمة إلى 

  عین شمسجامعة  - كلیة طب الأسنان 

 توطئة للحصول على درجة الدكتوراة 

) التیجان و الجسورفرع (   

 من 

ھیثم عمرو محمد عمرو/ الطبیب  

  دابلآاجامعة أكتوبر للعلوم الحدیثة و ، مساعد بكلیة طب الأسنانمدرس 

)٢٠٠١ ،عین شمسجامعة (، طب الفم و الأسنان بكالوریوس  

)٢٠٠٩، الأزھرجامعة ( ،التیجان و الجسورماجستیر    

لیة طب الأسنان ك  

 جامعة عین شمس

٢٠١٣ 
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أجریت ھذه الدراسة لتقییم و مقارنة تأثیر الأنواع المختلفة من معالجة سطح 

ستخدام نظام الكوجیت و التخریش المعالجة بإ، المعالجة الرملیة: مالزركونیا و ھ

الغیر معالج على قوة الربط بین الأنتقائى للزجاج المتسلل مع سطح الزركونیا 

أقیمت  حمیل الدورىالزركونیا و نوعین مختلفین من غطاء السیرامیك مع و بدون الت

وقد أستخدمت فى ھذه  .جزء معملى و جزء أكلینیكى حیوي: اسة على جزئینھذه الدر

طاء مین من غمع نظا )ى ماكس زیركادإى بى أس أ(لدراسة كتل الزركونیا من النوع ا

  .)٩فى أم (و ) ى ماكس سیرامإأى بى أس : (یرامیك و ھماالس

مم عن ٤تم تحضیر أقراص الزركونیا بسمك : فى الجزء المعملى من ھذه الدراسة

ثم تم . طریق تقطیع بلوكات الزركونیا ما قبل التكلس بواسطة ماكینة التقطیع الدقیق

م أقراص تم تقسی .مم٣كونیا للحصول على أقراص بسمك تكلیس أقراص الزر

، حیةبدون معالجة سط: أربع مجموعات إلىنیا حسب نوع المعالجة السطحیة الزركو

 ٢٫٨تحت ضغط  )میكرو میتر ١١٠(الألومنیوم أوكسید تبعد المعالجة الرملیة بجزیئا

بعد ، ع خصیصا لھذه المعالجةوصنم لىاستخدام صندوق كریستمیجا باسكال بواسطة ا

تحت ضغط ) نظام الكوجیت(الألومنیوم المغطاه بالسیلیكا المعالجة بجزیئات أوكسید 

خریش الأنتقائى للزجاج المتسلل ستخدام التإمیجا باسكال و بعد المعالجة ب ٢٫٨

  .ذات درجة الأنصھار المنخفضةستخدام بودرة الزجاج إب

تم فحص كل أقراص الزركونیا المعالجة بواسطة المجھر الألیكترونى الماسح و  

السیرامیك  قسمت كل مجموعة بعد ذلك حسب نوع غطاء. خشونة السطح تقییم درجة

فین من غطاء مختلستخدام نظامین إالبورسلین ب تم بناء .مجموعتین فرعیتین إلى

السیرامیك بداخل قالب نحسى مصنوع خصیصا لھذه العملیة للحصول على مركب 

  .مم٦السیرامیك بسمك /الزركونیا
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بعد بناء البورسلین تم تعریض نصف عدد العینات من كل مجموعة للتحمیل  

ستخدام جھاز التحمیل الدورى المبرمج المصنوع خصیصا لھذه العملیة إبالدورى 

لدراسة تأثیر المجھود الناتج عن التحمیل على قوة الربط بین الزركونیا و غطاء 

و  ٣٧ºماء عند درجة حرارة السیرامیك وذلك بوضع العینات المختارة فى حمام 

ستخدام إبدورة فى الدقیقة  ٢٠٠بمعدل ) رةدو ٥٠٠٫٠٠٠(تعریضھا لنظام التحمیل 

المجھر ثم تم فحص سطح العینات بعد التحمیل الدورى بواسطة ). نیوتن ٥٠(حمل 

  . لیكترونى الماسح لتقییم وجود شقوق فى سطح البورسلینالإ

تم تقطیع المركبات بواسطة ماكینة التقطیع الدقیق ، لأختبار قوة الربط الشدى الدقیق

ین و تم فحص نقاط الألتقاء ب . )مم٦ xمم x١مم ١(للحصول على قضبان دقیقة 

لیكترونى الماسح لتقییم درجة المجھر الإركب بواسطة الزركونیا و السیرامیك فى كل م

  . لج لكل مجموعةازركونیا المعتكیف غطاء السیرامیك على سطح ال

م المجھر الرقمى لأستبعاد القضبان الدقیقة ستخدابغ تم فحص القضبان الدقیقةو  

ستخدام ماكینة لیلوید و ختبار قوة الربط الشدى الدقیق بإأتم . ذات الشقوق من الأختبار

د نوع لتحدی لیكترونى الماسحالكسر للعینات بواسطة المجھر الإ بعد الأختبار تم تحلیل

وبعد ذلك تم . حدى المادتین أو عند نقاط الألتقاء أو مختلطالكسر ما اذا كان كسر فى أ

  .جمع نتائج خشونة السطح و قوة الربط الشدى الدقیق و الكسر و تحلیلھا احصائیا

تتراوح  من الذكور مریض ٤٠ ختیارتم أ: فى الجزء الأكلینیكى لھذه الدراسة

فیة معالجة علاج جذور و تحتاج عاما لدیھم ضروس خل ٣٥- ٢٠أعمارھم  ما بین 

ستخدام بالزركونیا بإ یة المقواةالسیرامیك ثم تم عمل التیجان. بدعامات مقواة لترمیمات

  .صمیم و خرط ھیاكل الزركونیالت) ٣ سیریك(تكنولوجیا الكاد كام الخاصة بالمعمل 
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طباق و عند سطح الأمم فسحة فارغة ٢ل على تحضیر و برد الأسنان للحصوتم  

وصبھا  ثم تم أخذ المقاسات بعد البرد. مم حافة تحت لثویة١مم برد محورى و ١٫٥

) اینوس(ستخدام الماسح لسھولة مسح المودیل بإ) الكام بیز(ستخدام مادة خلال ساعة بإ

تم  بعد ذلك. الأبعاد لتصمیم ھیاكل الزركونیا و تم الحصول على مودیل ظاھرى ثلاثى

للحصول على ) ٣سیریك (ستخدام ماكینة الخرط المعملیة لزركونیا بإخرط كتل ا

  .تم تكلیس ھذه الھیاكلالھیاكل ثم 

 سطح ھذه الھیاكل بالطرقأمعالجة  عد تجربة ھذه الھیاكل على أسنان المرضى تمب  

بناء غطاء السیرامیك على ھذه  تم السابق ذكرھا فى الجزء المعملى لھذه الدراسة ثم

م لصق ھذه التیجان على الأسنان ثم ت. ة عالیةفنى معمل ذات خبراسطة الھیاكل بو

عام  و تم فحص ھذه التیجان خلال) أوتومیكسملتى لینك (ستخدام اللاصق الراتنجي بإ

المعدلة للترمیمات الغیر مباشرة و تم تسجیل ) الیو أتش بى أتش أس(حسب معاییر 

  .نتائج الفحص

  -   :البحث نتائج

أن نوع غطاء السیرامیك ومعالجة السطح و  قوة الربط الشدى الدقیقنتائج أظھرت  -

على قوة الربط الشدى  حصائیاً أ تأثیر ملموس تحمیل الدورى و تفاعلاتھم كان لھاال

 .الدقیق

) ى ماكس سیرامإ(أعلى من مادة  حصائیاً أ  ملموستأثیر) ٩فى أم (سجلت مادة  -

مع و بدون تحمیل دورى مع المعالجات المختلفة  قوة الربط الشدى الدقیقعلى 

بین  ختلاف ملموس احصائیاً لجة بنظام الكوجیت فلم یكن ھناك أللسطح ما عدا المعا

 .المادتین

بین عدم معالجة السطح أو المعالجة بالتخریش  حصائیاً لم یكن ھناك تأثیر ملموس أ -

قد سجلت جمیعھم أعلى الأنتقائى للزجاج المتسلل أو المعالجة بنظام الكوجیت ف
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ملیة التى لقوة الربط الشدى الدقیق مقارنة بالمعالجة الر حصائیاً تأثیر ملموس أ

 .حصائیاً سجلت أقل تأثیر ملموس أ

سجل التحمیل الدورى أقل نتائج مقارنة بنتائج العینات التى لم تتعرض للتحمیل   -

 .الدورى

 تأثیر ملموس احصائیاً سجلت التفاعلات بین المتغیرات أنھ لم یكن ھناك  -

ّتیة ، )الغیر معالجة بدون تحمیل دورى ٩مجموعة فى أم : (للمجموعات الا

 ٩مجموعة فى أم (، )بالمعالجة الرملیة بدون تحمیل دورى ٩مجموعة فى أم (

مجموعة فى ( ،)بدون تحمیل دورى المعالجة بالتخریش الأنتقائى للزجاج المتسلل

ى ماكس سیرام إمجموعة (و ) بدون تحمیل دورىالمعالجة بنظام الكوجیت   ٩أم 

و كل ھذه المجموعات كان لھا أعلى ) المعالجة بنظام الكوجیت  بدون تحمیل دورى

 .لى قوة الربط الشدى الدقیقع تأثیر ملموس احصائیاً 

ّتیة حصائیاً أ كذلك لم یكن ھناك تأثیر ملموس - ى ماكس إمجموعة : (للمجموعات الا

ى ماكس سیرام إمجموعة (و ) لیة  بدون تحمیل دورىسیرام بالمعالجة الرم

وقد أظھرت كلتا المجموعتین أقل ) بالمعالجة الرملیة  المعرضة للتحمیل دورى

 .قوة الربط الشدى الدقیقنتائج ل

رملیة كان لھا أعلى تأثیر ملموس أن المعالجة ال نتائج خشونة السطحأظھرت  -

بین عدم  حصائیاً بینما لم یكن ھناك تأثیر ملموس أ على خشونة السطح حصائیاً أ

بنظام  معالجة السطح أو المعالجة بالتخریش الأنتقائى للزجاج المتسلل أو المعالجة

 .الكوجیت وقد سجلت ھذه المجموعات أقل درجة لخشونة السطح

مع و بدون تحمیل دورى بالمعالجة  )٩فى أم (أن مجموعات  نتائج الكسرأظھرت  -

كان ھو السائد بینما  )٩فى أم (أو نظام الكوجیت أن نوع الكسر فى مادة   الرملیة

الغیر معالجة أو المعالجة بالتخریش الأنتقائى للزجاج المتسلل كان نوع المجموعات 

 .الكسر المختلط ھو السائد
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ل مع و بدون تحمی )ى ماكس سیرامإ(كما أظھرت نتائج الكسر أن مجموعات  -

كان ھو  )ى ماكس سیرامإ(الكوجیت أن نوع الكسر فى مادة  دورى بالمعالجة بنظام

لیھ المجموعة الغیر معالجة بینما أظھرت المجموعات المعالجة بالتخریش ت السائد

ن نوع الكسر ات المعالجة بالمعالجة الرملیة أالأنتقائى للزجاج المتسلل و المجموع

 .المختلط ھو السائد

المختلفة أن  السطحیة بعد المعالجات اركونینتائج الفحص الدقیق لسطح الزأظھرت  -

تجانس و منتظم بینما ة أظھرت أن لھا تكوین دقیق كثیف مالمجموعات الغیر معالج

المجموعات المعالجة بالمعالجة الرملیة فقد أظھرت سطح خشن و غیر مستوى مع 

أما المجموعة المعالجة بالتخریش . وجود خدوش حادة عمیقة و غیر منتظمة

جة عن تائى للزجاج المتسلل فقد أظھرت فراغات دقیقة ثلاثیة الأبعاد والناالأنتق

تسلل مادة غطاء السیرامیك خلالھا ئى لجزیئات الزجاج التى قد تسمح بالتسلل الجز

بینما المجموعة المعالجة بنظام الكوجیت فقد أظھرت خشونة زائدة لسطح 

 .الزركونیا مع وجود فراغات دقیقة منتظمة

بعد المعالجات  نتائج الفحص الدقیق لخشونة سطح الزركونیافقد أظھرت و من ثم  -

خشونة فى السطح مقارنة بالمجموعة الغیر  إلىمختلفة أن ھذه المعالجات قد أدت ال

 زیادة واضحة إلىمعالجة و التى كانت أقل خشونة بینما المعالجة الرملیة أدت 

 .لخشونة السطح

فى (لمادتى نتائج الفحص الدقیق لنقاط التقاء الزركونیا بغطاء السیرامیك أظھرت  -

ا و غطاء عدم وجود أى فراغات بین الزركونی )ى ماكس سیرامإ(و  )٩أم 

المعالجة بالتخریش الأنتقائى للزجاج فى المجموعات . السیرامیك لكلا المادتین

ذات درجة الأنصھار المتسلل أظھرت نتائج الفحص الدقیق وجود طبقة الزجاج 

 .المنخفضة عند نقاط الألتقاء الزركونیا بغطاء السیرامیك
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لكلتا المادتین  نتائج الفحص الدقیق لسطح غطاء السیرامیككما أظھرت  -

المستخدمتین فى ھذه الدراسة بعد التحمیل الدورى عدم وجود أى شقوق فى 

 .السطح

ما فى مادتى غطاء إأن نوع الكسر السائد كان  نتائج الفحص الدقیق للكسرأظھرت  -

 .السیرامیك أو كسر مختلط

حالة للترمیمات بعد مرور عام فقد أظھرت فشل  نتائج التقییم الأكلینیكىأما  -

المعالجة بالمعالجة الرملیة لھیكل الزركونیا و  ٩كلینیكیة واحدة فى مجموعة فى أم إ

طاء السیرامیك نفصال غإحیث أنھا تتمثل فى ) تشارلى(رجة تم تقییم ھذا الفشل بالد

 .عن ھیكل الزركونیا

 تحت ظروف الدراسة الحالیة یمكن إستخلاص التالى: -

 .المعالجة السطحیة  تؤثر على سمات و خشونة سطح الزركونیا  )١

بالرغم من أن معالجة السطح بنظامى الكوجیت والتخریش الأنتقائى  )٢

تحسین قوة الربط بین ھیكل الزركونیا و  إلى للزجاج المتسلل قد أدت

المعالجة بنظام الكوجیت ما زالت الطریقة الأسھل إلا أن غطاء السیرامیك 

 .مقارنة بالتخریش الأنتقائى للزجاج المتسلل

َ على على قوة  )٣ المعالجة الرملیة للسطح غیر مرغوب فیھا لأنھا تؤثر سلبا

 .الربط بین الزركونیا و غطاء السیرامیك

بتحسین قوة الربط مع ھیكل الزركونیا مقارنة بمادة  ٩قامت مادة الفى أم  )٤

 .الأى ماكس سیرام

قوة الربط بین الزركونیا و غطاء  إلى إنخفاضأدى التحمیل الدورى  )٥

 .السیرامیك

الكسر دائما یكون فى الجزء الضعیف من الترمیمات وھو غطاء  )٦

 .السیرامیك
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نیا و غطاء السیرامیك كانت كافیة قوة الربط الشدى الدقیق بین الزركو )٧

 .لمواجھة قوة المضغ فى الحالات الأكلینیكیة

لأكلینیكیة كان فى غطاء السیرامیك الضعیف أن الكسر فى الحالات ا )٨

 .ولیس ھیكل الزركونیا

  -  :التوصیات

بما أن غطاء السیرامیك ھو الرابط الضعیف لھذا یجب دراسة تحسین  )١

قوتھ و كذلك تقییم نجاح الترمیمات المكونة من ھیكل الزركونیا و غطاء 

  .ستخدامھا اكلینیكیاً السیرامیك على المدى البعید قبل ا

 .لمحاولة فھم طبیعة الجھد فأنھ لابد من اطالة عدد دورات التحمیل )٢

التخریش الأنتقائى بطریقة  جة السطحیة للزركونیاالمعاللا یوصى ب )٣

 .و ذلك لصعوبة أجرائھا المتسلل للزجاج

نحتاج لمزید من الدراسات لتقییم الأسلوب الأسھل للتسلل الأنتقائى للزجاج  )٤

كطریقة بدیلة لمعالجة سطح الزركونیا و كذلك تأثیرھا على قوة الربط بین 

 .الزركونیا و غطاء السیرامیك

دراسة للتقییم الأكلینیكى طویل المدى لترمیمات الزركونیا و  یجب عمل )٥

لمعرفة الأسباب وراء زیادة معدل أنفصال غطاء  خاصة للجسور الطویلة

 .السیرامیك عن ھیكل الزركونیا فى الحالات الأكلینیكیة 

نحتاج لمزید من الأبحاث لدراسة تأثیرالطرق المختلفة لبناء غطاء  )٦

مصحوبة بطرق ) أون- الكاد(لضغط أو طریقة السیرامیك مثل طریقة ا

مختلفة لمعالجة سطح الزركونیا على قوة الربط بین الزركونیا و غطاء 

  .السیرامیك


