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  توصیف جزیئى للبلعمة الخلویة الذاتیة في نبات الطماطم"
 "المعدل وراثیا خلال عملیة نضج الثمار 

  

  

  رسالة 

  كلیھ العلوم –مقدمة إلى قسم النبات 

  لاستیفاء متطلبات الحصول على درجة الدكتوراة في العلوم 

فسیولوجیا النباتتخصص   

  

  مقدمھ من
 مروة عبد اللطیف أمین عبد الوھاب

  الفیومجامعة  –كلیة العلوم 
  المدرس المساعد  بقسم النبات
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  توصیف جزیئى للبلعمة الخلویة الذاتیة في نبات الطماطم"
 "عملیة نضج الثمارالمعدل وراثیا خلال 

  

  
  مقدمة من

  مروة عبد اللطیف أمین عبد الوهاب 
  درجة الدكتوراة في النبات

  )فسیولوجیا النبات(

  
  :لجنة الاشراف العلمي

  :اٍشراف داخلي 

  )متوفى ( رفعت محمد علي/ د.أ
  جامعة الفیوم - كلیة العلوم  -أستاذ علم الفسیولوجي 

  محمد انور كرم/ د
  جامعة الفیوم -كلیة العلوم  -المساعد أستاذ الوراثة 

  : اٍشراف خارجي
 ).Prof. AvtarKrishanHanda(افتار  كریشان هندا / د.أ

  الولایات المتحدة الأمریكیة -جامعة بیردو –أستاذ الوراثة الجزیئیة 
  

  قسم النبات
  كلیة العلوم

  جامعة الفیوم
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  الطماطم توصیف جزیئى للبلعمة الخلویة الذاتیة في نبات"

 "المعدل وراثیا خلال عملیة نضج الثمار
  

  
  مقدمة من

  مروة عبد اللطیف أمین عبد الوهاب 
  درجة الدكتوراة في النبات

  )فسیولوجیا النبات(
 وقد تمت مناقشة الرسالة و الموافقة علیها

  
  اللجنة

 ).Prof. AvtarKrishanHanda(افتار  كریشان هندا / د.أ-١
  الولایات المتحدة الأمریكیة -جامعة بیردو –الجزیئیة أستاذ الوراثة 

  .(Prof. Autar K.Mattoo)وتارماتوا/ د.أ - ٢
-USDA)مركز البحوث الزراعیة بوزارة الزراعة الامریكیة - استاذ فسیولوجیا النبات

ARS)-الولایات المتحدة الامریكیة -میرلاند.  
  .نجلاء عبد المنعم أحمد عبد االله/ د.أ -٣

  جامعة القاهرة -كلیة الزراعة -الوراثة الجزیئیةأستاذ 
  

  قسم النبات
  كلیة العلوم

  جامعة الفیوم
٢٠١٦  

   



  

  الملخص العربي
منتطور و نمومعظمالكائناتالحیة یاً أساساً جزء)توفاجالأ (لالتهامالذاتياالبلعمة أو تعتبر 
عملیات نمو و تطور الكائن عادة تدویرالموادالغذائیةوالحفاظعلىالتوازن الخلویخلالإوذلكمن خلال 

قمنا - الالتهام- دورو لتوصیف هذاال. عملیه نضج الثماردورهاخلالیتم توصیف لموحتى الآنالحی
 توفاجلأاعملیة الجیناتالمسؤولةعنتنظیمو تشمل  توفاجلأاجیناتلhomologstomatoبتحدید

)TOR, PI٣K (VPS٣٤)(،و جینات التحفیز )ATG١ ،ATG١٣ ،ATG١٧ ،

ATG(  ةالتنویلات حویصو جینات تكوین)١٠١
ATG٢،ATG٦،ATG٩،ATGجسام أغلاق إعن استطالة و  المسؤولة  جینات )٢٧

  ).ATG١٢، ATG١٠، ATG٨، ATG٧، ATG٥، ATG٣( الالتهام الذاتي

الاخرى  النباتاتتوفاج لدى الأأظهرتدرجةعالیةمنالتماثلمعجیناتالتی هذهالجینات 
لىتحفظبشكلأثناءتطورالنبات ٕ لعینات RNAseqTranscriptome:تم استخدام تقنیة. تشیرا

بعد مرحلة بدایة أیام ٨( و مرحلة الطور الوردي ) ,Bتلوینبدایةال( مرحلةثمارالطماطمفیمن
زیادة وقد وجد  . أثناءعملیةنضجالثمارالأتوفاججینات  دوردراسةجل أو ذلك من ) ,B٨التلوین

في معدل التعبیر الجینیلدى 
 ATG٨a،ATG٨b،ATG٨d،ATG٨f،ATG٥a،ATG٧،ATG١٣b،APG٣جینات

لىدور ATG١٢و ٕ   .الطماطمنضجثمار اثناء عملیةالأتوفاجممایشیرا

طویلة  - Ohio٨٢٤٥الطماطمسلالات امنWild Typeاماستخدتم  وقد
، نتاج الجاسمونیكإالمخفض بها  )SlLoxB(: سلالات معدلة وراثیا سابقالكخلفیةوراثیةالعمر 

)HO(مین ولأالغنیة  بعدیدات ا ) ٥٥٦SAMLOX ( عدیدات أو الجاسمونیكلتقییمأدوار
نتاج الجاسمونیك في إمعدل تخفیضن أحیث وجد  . نضجالثمارالاتوفاج خلال فیعملیةالأمین

، ATG٨b، ATG٧، ATG٦:التعبیر الجیني للجینات الاتوفاجو منهاتعزیز السلاله یعمل على

ATG٨c ،ATG٨g،ATG٨f ،PI٣K التعبیر لدى جینات انخفاضمستویاتمعATG٥a ،

ATG٨eو ،ATG١٣b .نتاجالأسبرمیدین ٕ التعبیر  علىاً محدوداً السبرمینتأثیر /  وكانتعزیزا
ما بالنسبه أ. ATG١٣bفياً نخفاضواATG٨bأظهرتزیادةفيالجیني لجینات الاتوفاج حیث 

/  الأسبرمیدینبحیث تحمل جینات تعمل على تعزیز انتاجالطماطم المعدلة وراثیاً  ةلسلال
معدل انتاج الجاسمونیك السبرمینوانخفاضفی



  

 عدیداتممایدلعلىالدورالمهیمنل٥٥٦HOأظهرتأنماطمماثلةلفقد
  .عنجیناتالالتهامالذاتيالجینیفیتحدیدنمطالتعبیر الامین

الجیني لجینات الاتوفاج  في ثمار طماطم  التغیراتفیأنماطالتعبیردراسة  تایضا تم 
حیث تم تعطیب الجینات المسؤله عن نضج الثمرةو  )Nr, nor, rin(معدلة وراثیا سابقا 

یزداد ( Nr, nor , rin) وقد وجد ان كل من  .كخلفیة وراثیة  cv. Ailsa Craigمقارنتها  
جل أوذلك من  WTمقارنه بB٨الالتهامالذاتیفیمرحلةلدیها معدل التعبیر الجیني لجینات

  .لثمرةالافتراضیلعمر التخزین الثمار مما یزید من أثناءالخلوی لحفاظعلىالتوازنا

  :نقسمهذهالدراسةإلىثلاثةفصولت

  : الفصلالأول

  : تحمل اسم عامة مقدمة

  محتویات الخلیة  عادةتدویرضروریة لإ الالتهامالذاتیكعملیة

  :الفصلالثاني
في سلالات الطماطم المعدلة وراثیا الأمینعدیدات  وانتاج الجاسمونیك تأثیرضعف

  .عملیةالالتهامالذاتیأثناءنضجالثمارىعل

  :ویشملهذاالفصل      
  .الاتوفاج في نبات الطماطمHomologuesتحدید - ١

  .التعبیر الجینیلجینات البلعمة الخلویةالذاتیةیعزز انخفاض الجاسمونیك  - ٢

یلجینات البلعمة الخلویةالذاتیة الجینالتعبیر علىمستویاتعدیات الامینتأثیر  - ٣
  .أثناءنضجالثمار

خماد جین إالتحفیز الناتج من   لىمین علأتغلب عدیدات ا - ٤
)LOXB(.            

  الفصلالثالث



  

  .لثمار الطماطمجزءلایتجزأمنعملیةالنضوج،البلعمة الخلویة

  :ویشملهذاالفصل
  .أثناءنضجالثمارالأتوفاجلجینات التغیراتفیالتعبیرالجینی - ١

 ,Nr, norتعطیب جینات المسؤولة عن نضج الثمارتأثیر  - ٢

rin)(توفاجخلال عملیة نضج الثمارلألجینات اعلىالتعبیرالجینی.  

  :الاستنتاجات

  : ٢ الفصل

 وشملتاثنینمن جینات الاتوفاجفي ثمار الطماطم  جینا ٢٢ تحدید .١
و من توصیل PI٣K،ATG٦التحفیزمنو ATG١٠١وATG١٣من

. ATG١١،وATG٥من اثنینو ATG٨وسبعةATG٢٧وATG٢،APG٩الاغشیة
بینما . یضاأتم توصیفها ATG١٢و ATG١٠، ATG٧، ATG٣جینات
، ATG١٨، ATG١٧،ATG١٦، ATG١٥، ATG١٤، ATG٤، ATG١جینات

ATG٢٠ ،ATG و٢٣VSPغائبةفیجینومالطماطمكانت  ١٥.  
او لیست  /  ما انهالیستمطلوبةإلتفسیر غیاب هذه الجینات  هناك احتمالان  .٢

في لیسلها متماثلات نهااماالاحتمالالاخرهوا .ضروریةلعملیة البلعمة الخلویةفیثمرةالطماطم
 .الخمیرة

لعملیه انخفاضإنتاجحامض الجاسمونیك له  تأثیرعلىالتعبیر الجیني  .٣
حیث تزدادمستویاتالتعبیر الجیني لسلاله . الاتوفاجأثناءنضجالثمار

SlLOXBبشكلملحوظبالمقارنةمعWT. 

الى زیادة  (٥٥٦HO)سلالة السبرمینأثناءنضجثمار/  زیادةمستویاتإنتاجالأسبرمیدینأدت  - ٤
في معدل التعبیر الجیني  لجینات 

على الرغم من . SlLOXBسلالةثمار امماثلةلتلكالتیلوحظتفیإنضاجATGsالاتوفاج
اشارة أخرىاتوفاج جیناتالتعبیر الجیني ل انخفاضكبیرفي (٥٥٦HO)اظهار



  

في التعبیر الجیني مین لها تنظیم مختلف لأوالثمار المعززه بعدیدات اSlLOXBسلالةإلىأنثمار 
  .توفاجللأ

و   (٥٥٦HO)من التهجین بین ةالناتج (LOXSAM)وضح استخدام سلالةأ - ٥

SlLOXBمین عن التعبیر الجیني لجینات الاتوفاجلأهیمنة عدیدات ا .  
  :الفصل الثالث

أكثر  في بدایة نضج عن المراحل الأخیرة من جینات الالتهام الذاتي یر الجیني لبالتع - ١
المحدود للعملیة الالتهام الذاتي أثناء  دورهاالنتائج إلى تشیر . نضاج الثمارإعملیة 

  .ومع ذلك، فإن عملیة الالتهام الذاتي. نضج الثمار
 اً ن لها دور أوالتي من المرجح  الاتوفاج نشاط لجینات )Nr(أظهرت نتائج سلالة    - ٢

 .الخلوي حفاظ على التوازنفي ال
له تأثیر محدود على عملیة الالتهام الذاتي خلال مراحل النضج في وقت   norجین - ٣

 .مبكر ولكن ینظم ذلك خلال مراحل لاحقة من النضج
مماثلة لتلك التي تم  )rin(شیخوخة ثمار تنظیم عملیة البلعمة الخلویة  أثناء  - ٤

  .(nor)ثمار الحصول علیها في 
جینات  نتائج إلى أن تشیر الATGلجیناتمستقرة الحالة الوبناء على مستویات  - ٥

مزید من اجراء ال هناك حاجة إلى  ومع ذلك طا أثناء نضج الثمارانشاكثر  الأتوفاج
نضج ثمار عملیة  في  الأتوفاجلاستخلاص استنتاجات محددة بشأن دور  الابحاث
  .الطماطم

  


