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 الملخص العربي
 

ً الماضیة تم طرح طرق ریاضیة لحل المعادلات التفاضلیة الجزئیة وكذلك  خلال العشرین  عاما

عدم  –waves travellingالموجات المسافرة( الحلولالحصول على انواع خاصة من 



لھذه ) solitary solutionsالحلول الصولوتیریة –wavestravellingnonالتجوال 

المعادلات التفاضلیة الجزئیة غیر الخطیة  وكذلك المعادلات التطوریة ، حیث تم متابعة ودراسة 

وبین ) وكذلك السطوح ذات الانحناء الثابت (بعض العلاقات بین الھندسة التفاضلیة للمنحنیات 

  للمعادلات التفاضلیة الجزئیة التطوربة غیر الخطیة  Integrabilityقابلیة التكامل 

. Non-linear evolution equations  

في ھذه الرسالة سوف نركز على دراسة العلاقة بین ھندسة السطوح ذات الانحناء الثابت      

من نوع (للمعادلات التفاضلیة الجزئیة التطوریة Integrabilityتكامل وبین مفاھیم قابلیة ال

  .بالاضافة إلى الخصائص الممیزة الاخرى المعروفة لھذا النوع من المعادلات) الصولیتون
  

تحتوي ھذه الرسالة على مقدمة وخمسة فصول بالاضافة إلى قائمة المراجع ذات الصلة  

.اللصیقة بموضوع الرسالة   
 

تم استعراض كثیر من الموضوعات المطلوبة كخلفیة ریاضیة لإجراء الفصل الأولففي       

  :مثل ھذه الدراسة على سبیل المثال

  ، المتنوعات التفاضلیة Local Theory of Surfacesنظریة السطوح 

Differentiable Manifolds  ،الصیغ التفاضلیة والعملیات الخاصة بھا  

Differential forms and their operations، الحزم النفاثةوالمعادلات التفاضلیة

  التفاضلیة الجزئیة على المتنوعات

Jet bundles and Partial differential equations on manifolds  ، تحویلات

  الصیغ التفاضلیة والعملیات الخاصة بھا، Bäcklund mapsباكلوند 

Differential forms and their operations، والمثالیات  الأنظمة التفاضلیة الخارجیة

،دراسة Exterior differential systems and differential idealsالتفاضلیة

  من الوجھة الھندسیة  معادلات الصولیتون وخاصة ثنائیة البعد

Soliton equationsand Geometrization of 2-dimension soliton 

equations  ܴفي ، العلاقة بین السطوحଷ والانظمة التكاملیة  

Relation between surfaces in ܴଷ and integrable systems  وھندسة

وعلاقتھا بالانظمة التكاملیة في الابعاد الاعلى  ଶିଵܴالسطوح النونیة ذات الانحناء الثابت في 

Geometry of n-pseudospherical surfaces in ܴଶିଵ and its relation 

withintegrable systems in higher dimensions.  



 

دراسة ھندسیة لمعادلات التطور الخطیة والغیر خطیة ذات فقد قمنا ب الفصل الثانيأما في        

والتي أصبحت  والتي متغیرات ثلاث المتغیرات المستقلة المتعدده على وجھ الخصوص ذات 

الاعلى وغیرھا من الظواھر ذات الأھتمام  ذات أھمیة كبیرة في دراسات الصولیتون في الابعاد

 الریاضي والفزیائي وخاصة المعادلات من النوع  

௫௧ݑ

ونبحث الشروط الواجبھ لكي تصف حلول ھذه المعادلات سطوح ذات انحناء ثابت في الفراغ 

وقد تم تصنیف ھذا النوع من المعادلات من خلال ھذه الدراسة . (ହܴ)ذات الابعاد الاعلى

أیضا نعطي النتائج ونلقي الضوء على بعض التصورات المستقبلیة ذات الاھتمام . الھندسیة 

والمتصلة بموضوع الدراسة خاصة تحویلات باكلوند والانظمة الخطیھ المرافقة وقوانین الحفظ 

  .الوجھھ الھندسیةوالتي سوف تكون محل دراسات أخرى من 
 

لمعادلات التطور الخطیة والغیر السابقة  الدراسات الھندسیة على ضوءالفصل الثالثوفي 

ھا بالسطوح  ذات ارتباطوOne spatial variableخطیة ذات المتغیر الفضائي الواحد

  (Pseudosphericalsurfaces)والتي تسمىଷܴالثابت في الفراغالثلاثيالانحناء 
 

معادلات التطور الغیر خطیة ذات المتغیرات المتعدده وندرس نوع أخر من  نكمل دراسات

 المعادلات ذات المتغیرات الثلاث والتي تأخذ الشكل

௧ݑ = ߰ ቆݑ, ,௫ݑ … ,
߲ݑ
ݔ ߲  , ௬ݑ , … ,

߲ʹݑ
 ʹቇݕ ߲

  -١ونبحث الشروط الواجبھ لكي تصف حلول ھذا النوع من المعادلات سطوحا  ذات انحناء 

 . وقد تم تصنیف ھذا النوع من المعادلات . ହܴالفراغفي 
 

على دراسة معادلات التطور الخطیة في متغیرین أو أكثر فقد تم التركیز أما في الفصل الرابع 

الشروط  وكذلك  نقوم باستنتاج . بعاد الاعلىوالتي تصف سطوح ذات انحناء ثابت في الا

) نوع آخر من معادلات التطور (المعادلة  الضروریة والكافیة التي تجعل  
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  . ହܴذات انحناء ثابت في  اً تصف سطح



  

ُ في الفص  خاصةً  الفصول السابقةنستثمر النتائج  التي سبق الحصول علیھا في   الخامس لوأخیرا

دراسة  الشروط الضروریة والكافیة  لكي تصف انواع من المعادلات التطور التفاضلیة الجزئیة 

.الغیر خطیة سطوحا شبھ كرویة في الفراغات الأعلى   

 على وجھ الخصوص معادلات من الانواع
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حیث نستخدم الخواص الھندسیة لھا في استنتاج تحویلات باكلوند لمثل ھذه المعادلات وكذلك 

الخاصة بھا وھي من الحصول على عدد لا نھائي من الكمیات المحفوظة لھا وقوانین الحفظ 

السمات الھامة لمعادلات الصولیتون التي تشملھا ھذه الانواع من المعادلات بصیغتھا العامة 

 .ھذه

ً قائمة المراجع حیث تم ترتیب المراجع التي استخدمت في ھذه الرسالة حسب      وأخیرا

  .الترتیب الأبجدي لأسماء الباحثین

وقد توصلنا في ھذه الرسالة الى نتائج جدیدة و مرضیة في الفصل الثاني والثالث والرابع      

  .والخامس قمنا بصیاغتھا في شكل أبحاث وتم نشرھا في مجلات دولیة

 


